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Nuestro pais, como otras naciones en el mundo, se encuentra impulsando una reforma Educativa de gran calado, cuyo objetivo
central es el lograr que todos los nifios y jovenes ejerzan su derecho a una educacion de calidad, y reciban una ensefianza que les

permita obtener los aprendizajes necesarios para enfrentar los desafios del siglo XXI.

En el disefio de la Reforma se establece como obligacion la elaboracion de los planes y programas de estudio para la educacion
obligatoria, para que encuentre una dimension de concrecion pedagdgica y curricular en las aulas. En el Nuevo Modelo Educativo,
dada la relevancia que la sociedad ve en la educacion como potenciadora del desarrollo personal y social, un elemento clave es el
desarrollo de los nuevos curriculos para la educacion obligatoria en general y para la educacion Media Superior (EMS) en lo particular,

asi como los programas por asignatura.

Como bien sefalan Reimers y Cardenas (2016), es en la definicion de las competencias que se incorporan en el curriculo donde
se observa la articulacion, pertinencia y vertebracién con las metas nacionales educativas que se fijan los sistemas educativos como

el mexicano.

Existe evidencia de que el Modelo Educativo de la Educacién Media Superior vigente no responde a las necesidades presentes ni
futuras de los jévenes. Actualmente, la ensefianza se encuentra dirigida de manera estricta por el profesor, es impersonal, homogénea
y prioriza la acumulaciéon de conocimientos y no el logro de aprendizajes profundos; el conocimiento se encuentra fragmentado por
semestres académicos, clases, asignaturas y se prioriza la memorizacion, y la consecuente acumulacién de contenidos
desconectados; el aprendizaje se rige por un calendario estricto de actividades en las que se les dice a los estudiantes, rigurosamente,
gué hacer y qué no hacer, y se incorporan nuevas tecnologias a viejas practicas. Todo ello produce conocimientos fragmentados con
limitada aplicabilidad, relevancia, pertinencia y vigencia en la vida cotidiana de los estudiantes, asi como amnesia post-evaluacion en

lugar de aprendizajes significativos y profundos.



Hoy en dia, los jovenes de la EMS transitan hacia la vida adulta, interactian en un mundo que evoluciona de la sociedad del
conocimiento hacia la sociedad del aprendizaje y la innovacién (Joseph Stiglitz, 2014; Ken Robinson, 2015; Richard Gerver, 2013; y
Marc Prensky, 2015; entre otros); procesan enormes cantidades de informacion a gran velocidad y comprenden y utilizan, de manera

simultanea, la tecnologia que forma parte de su entorno cotidiano y es relevante para sus intereses.

Por lo anterior, en la Educacién Media Superior debe superarse la desconexién existente entre el curriculo, la escuela y los
estudiantes, ya que la misma puede producir la desvinculacion educativa de éstos, lo cual, incluso puede derivar en problemas

educativos como los bajos resultados, la reprobacion y el abandono escolar.

Para ello, en primer lugar, hay que entender que los jovenes poseen distintos perfiles y habilidades (no son un grupo homogéneo)
que requieren potenciar para desarrollar el pensamiento analitico, critico, reflexivo, sintético y creativo, en oposicion al esquema que
apunte sélo a la memorizacién; esto implica superar, asimismo, los esquemas de evaluacion que dejan rezagados a muchos
estudiantes y que no miden el desarrollo gradual de los aprendizajes y competencias para responder con éxito al dinamismo actual,

que los jévenes requieren enfrentar para superar los retos del presente y del futuro.

En segundo lugar, se requiere un curriculo pertinente y dinamico, en lugar del vigente que es segmentado y limitado por campo
disciplinar, que se centre en la juventud y su aprendizaje, y que ponga énfasis en que ellos son los propios arquitectos de sus

aprendizajes.

La escuela, en consecuencia, requiere transformarse de fondo para lograr incorporar en el aula 'y en la practica docente las nuevas
formas en que los jovenes aprenden, y lo seguiran haciendo (Gerver, 2013; Prensky, 2013); de no hacerlo, quedara cada dia mas

relegada de la realidad.

Es innegable que, en los Ultimos afios, los planes y programas de estudio se han ido transformando y que la Reforma Integral de

la Educacion Media Superior (RIEMS) cumplié su propésito inicial; sin embargo, los resultados de las evaluaciones nacionales e



internacionales dan cuenta de que el esfuerzo no ha sido el suficiente y que no se ha progresado en el desarrollo de competencias
que son fundamentales para el desarrollo de las personas y de la sociedad.

Por ello, la Secretaria de Educacién Puablica (SEP), por conducto de la Subsecretaria de Educaciéon Media Superior (SEMS), se
propuso adecuar los programas de las asignaturas del componente de formacion basica del Bachillerato General y del Bachillerato
Tecnoldgico en todos los campos disciplinares que conforman el curriculo de la EMS™.

El trabajo se realiz6 con base en una vision integral y transversal del conocimiento y aprendizaje, entendido como un continuo en
oposicion a la fragmentacion con la que ha sido abordado adicionalmente. Asi, se coloca a los jovenes en el centro de la accion
educativa y se pone a su disposicion una Red de Aprendizajes, denominados “Aprendizajes Clave”, que se definen para cada campo
disciplinar, que opera en el aula mediante una Comunidad de Aprendizaje en la que es fundamental el cambio de roles: pasar de un

estudiante pasivo a uno proactivo y con pensamiento critico; y de un profesor instructor a uno que es «guia del aprendizaje».

Este cambio es clave porque los estudiantes aprenden mejor cuando estan involucrados; en contraste con clases centradas,

principalmente, en la exposicién del profesor, en las que es mas frecuente que los estudiantes estén pasivos.

De esta manera, los contenidos de las asignaturas se transformaron para que sean pertinentes con la realidad de los jovenes y

con ello lograr la conexién entre éstos, la escuela y el entorno en el que se desarrollan.

Es importante mencionar que en la elaboracion del Nuevo Curriculo de la Educacién Media Superior se consideraron y atendieron
todas las observaciones y recomendaciones de las Academias de Trabajo Colegiado Docente de todo el pais, que participaron en el

proceso de consulta convocado por la SEP con el propdsito de recuperar sus experiencias. Ademas, se han considerado las

! No se incluye la asignatura Inglés porque la adecuacién de los problemas correspondientes estd en proceso, enmarcada en la revisién de los contenidos y
secuencia curricular, dentro de la Estrategia Nacional de Fortalecimiento para el Aprendizaje del inglés de la Educacién Obligatoria.
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recomendaciones vertidas en los foros de consultas nacionales y estatales, y en la consulta en linea. Confiamos en haber dado
respuesta a todas las preocupaciones e inquietudes que se manifestaron.

El consenso mundial indica que el propésito de la educacion no es solamente memorizar contenidos curriculares de las asignaturas,
sino que los jovenes lleguen a desarrollarse como personas competentes y flexibles, que logren potenciar sus habilidades y alcancen
las metas que se hayan establecido. Y para ello, deben formarse de tal manera que aprendan a aprender, a pensar criticamente, a
actuar y arelacionarse con los demas para lograr retos significativos, independientemente del &rea de conocimiento que se encuentren
estudiando (Prensky, 2013).

Los contenidos de las asignaturas son importantes porque propician y orientan el desarrollo de competencias, habilidades vy
destrezas; sin embargo, en el curriculo vigente, se han dejado de lado aspectos fundamentales que permiten a los jévenes responder

a los desafios del presente y prepararse para e | futuro.

Diversos autores han dedicado muchas paginas en listar las competencias, destrezas y habilidades que deben desarrollar para
responder a los desafios del presente. En este sentido, son coincidentes en la necesidad de promover la colaboracién, la creatividad,
la comunicacién, el espiritu emprendedor, la resolucién de problemas, la responsabilidad social, el uso de la tecnologia, la

perseverancia, la honestidad, la determinacion, la flexibilidad para adaptarse a entornos cambiantes, el liderazgo y la innovacion.

En la sociedad existe la percepcion de que la educacion es cada vez mas importante para el desarrollo de las personas y de las
sociedades. Con base en una encuesta internacional referida en el estudio Ensefianza y aprendizaje en el siglo XXI. Metas, politicas
educativas y curriculo en seis paises (2016), un porcentaje mayor de las economias en desarrollo, comparadas con las ya

desarrolladas, considera que una buena educacion «es importante para salir adelante en la vida» (Reimers y Chung, 2016).

Para favorecer la concrecion de esta percepcion acerca de la relevancia social de la educacion, es impostergable que la experiencia

de los jovenes en la escuela sea pertinente. Por ello, la Educacién Media Superior, a través de un curriculo actualizado, pone el



aprendizaje de los estudiantes al centro de los esfuerzos institucionales, impulsa el logro de las cuatro funciones propésitos de este

nivel educativo:

Para conocer mejor el contexto en que se enmarcan los cambios curriculares para la Educacion Media Superior, se sugiere

consultar el “Modelo Educativo para la Educacion Obligatoria” que se presento el 13 de marzo de 2017.

Cuatro funciones de la Educacién Media Superior

La formacion
propedéutica para la
Educacion Superior

La culminacion del ciclo de
educacion obligatoria

La preparacién para
ingresar al mundo
del trabajo

La formaciéon de una
ciudadania competente

CUuATRO PROPOSITOS DE LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR

Aprender
aaprender

Aprender Aprender
a hacer a convivir




El programa Temas de Ciencias Experimentales se presenta como una Unidad de Aprendizaje Curricular, en el sexto semestre,
que permite al estudiante apropiarse de la realidad con una vision cientifica, para comprender y adaptarse a su medio, vivenciar los
procesos de investigacion, validacion y socializacion del conocimiento cientifico incorporando herramientas como Web Quest y la lecto-

escritura de textos de divulgacion de forma inter, trans y multidisciplinaria.

En este documento, como en otros del campo disciplinar, se propone una organizacion curricular alrededor de preguntas
generadoras que permitan enfocar el proceso de ensefianza-aprendizaje en el andlisis de las problematicas de la realidad incorporando

un enfoque metodoldgico que pretende educar para innovar: STEM? dado que, en palabras de John Rudolph (2019):

"... Los maestros (de ciencias) deben intentar pensar ‘4 Qué necesita entender un ciudadano o un miembro del publico en
general?’ Y creo que eso tiene que ver mas con el funcionamiento de la ciencia que con el contenido de las disciplinas cientificas"
pues “lo que yo argumentaria es que los estudiantes tengan una variedad de métodos de la ciencia, y que comprendan que diferentes
fendmenos usan diferentes tipos de metodologias y técnicas cientificas, y aprecien que la ciencia es muchas cosas, no solo una", esto

se logra con un enfoque transverso establecido en STEM.

Para identificar las preguntas rectoras alrededor de las cuales construir y desarrollar este pensamiento se consideraron diferentes

propuestas (Nieda y Macedo (1998), De Ledn (2007)) concluyendo que se debera promover la aplicabilidad del conocimiento en

2 STEM, se define como una disciplina que propone proyectos interdisciplinares (Ciencias, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas) aprovechando los elementos
comunes entre las asignaturas. Se incluyen también los contextos y situaciones que pueden encontrar los alumnos en su dia a dia y los materiales necesarios
(Pascual, 2016), en: https://retemac.org.mx/docs/educ_superior/1.6.-
%20INNOVACI%C3%93N%20TECNOL%C3%93GICA%20TRANSFERENCIA%20DEL%20CONOCIMIENTO.pdf

3 Citado por Paulette Delgado, en: https://observatorio.tec.mx/edu-news/es-hora-de-hablar-sobre-ciencia-y-como-se-esta-ensenando-mal-en-las-escuelas,
Sep.2, 2019.



entornos reales mediante cuestionamientos que permitan al estudiante acceder al razonamiento cientifico que le permita ser un “amigo

de la ciencia™

. ¢ Qué es la ciencia?

. ¢s,como sabemos si un conocimiento es cientifico?

. ¢, Qué pasos son necesarios para un nuevo conocimiento cientifico?
. ¢quién elige los nuevos conocimientos?

. ¢Influye la ciencia en la forma de ver el mundo?

. ¢,cOmo se expresa la ciencia?

. ¢,como se relacionan la ciencia y la tecnologia?

. ¢qué normas y valores guian a la ciencia y la tecnologia?

Por otra parte, consideramos importante el ejercicio de la comunicacion cientifica ya que compartir las nuevas ideas, las
investigaciones que se realizan o las tendencias de caracter cientifico que se generan en la actualidad, corresponde a una obligacion

moral de hacer llegar estos conocimientos a la sociedad pues en ello se encuentran las posibilidades de progreso.

En los Centros de Bachillerato Tecnoldgico, debido al perfil Técnico y Cientifico que se genera en éstos, se debe proveer de
un lenguaje en el mismo sentido del perfil trabajado: Acercar a los estudiantes en el manejo de los conceptos que se consideren
indispensables para el desarrollo de sus conocimientos. Sin embargo, se deben tener ciertas caracteristicas para que los textos
realizados puedan ser comprendidas por la sociedad en general, no se puede caer en un sentido epistemolégico, sino que las ideas
deben llegar de una manera clara y sencilla. Por lo tanto, es necesario que, en la Educacion Media Superior se prepare a los jovenes
para que tengan las cualidades oportunas para realizar la importante tarea de divulgar los avances cientificos generados a través de

ellos mismos.

4 Delors, J. (1996.): “Los cuatro pilares de la educacidn” en La educacién encierra un tesoro. Informe a la UNESCO de la Comisidn internacional sobre la
educacién para el siglo XXI, Madrid, Espafia: Santillana/UNESCO. pp. 91-103.
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En relacion con el docente, se busca que éste posea caracteristicas STEM, como:

e Asumir un rol de gestor de conocimientos y metodologias, para lo que debera estar dispuesto a adquirir una formacion continua

e interdisciplinar.

o Estar dispuesto a trabajar con los profesores de otros campos disciplinares para construir conjuntamente los centros de

aprendizaje de manera conjunta. Pues reconoce que no domina todas estas areas de conocimiento.

¢ Realizar adecuaciones pedagdgicas considerando temas que afectan a los alumnos en su dia a dia de manera que el contenido
motive al estudiante a querer saber mas, a llegar a sus propias conclusiones y a disefiar sus propias investigaciones desarrollando

pensamiento critico al descartar la informacion que no apoye su analisis.

e Ser capaz de incorporar aprendizaje practico a sus procesos de planeacion considerando que las clases deben incluir
investigacion y exploracion; y de disefiar instrumentos de evaluacion en los que se recupere al error como una experiencia de

aprendizaje

o Eficientar el uso de los recursos con que cuenta la institucion y los estudiantes a través de ser claro, conciso y consistente en

las instrucciones, tareas, estdndares de evaluacion, fechas de vencimiento y horarios de atencion.

11



La Estructura Curricular del Bachillerato Tecnoldgico se encuentra establecida en el Acuerdo Secretarial 6532; la malla curricular

del bachillerato tecnolégico esta integrada por tres componentes de formacién: basico, propedéutico y profesional.

El componente de formacién basica es parte del curriculo de la Educacion Media Tecnoldgica, y junto con el propedéutico y el
profesional se integra y entrelaza, y constituye una totalidad. Se articula con el nivel de formacién precedente —secundaria—, aborda
los conocimientos esenciales de la ciencia, la tecnologia y las humanidades, y es obligatorio. La formacién basica aporta fundamentos
a la propedéutica y a la profesional. Sus asignaturas se abordan principalmente en los cuatro primeros semestres, y se distribuyen en
cinco campos disciplinares (Mateméticas, Ciencias experimentales, Ciencias sociales, Comunicacion y Humanidades).

El componente de formacién propedéutica enlaza al Bachillerato Tecnolégico con la Educacién Superior, y pone énfasis en una
profundizacion de los conocimientos que favorezca el manejo pluridisciplinario e interdisciplinario, de tal modo que se logre una mejor

incorporacion a los estudios superiores.

El componente de formacion profesional permite contar con una oferta de especialidades agrupada en campos de formacion
profesional. Dichos campos se determinan con base en la identificacion de procesos de trabajo similares que pueden ser definidos en
funcién del objeto de transformacion y las condiciones técnicas y organizativas que les caracterizan. Las especialidades de formacion
profesional evolucionan de manera continua en respuesta a las demandas sociales de educacién tecnoldgica, asi como a la dinamica
productiva y de empleo que caracterizan a las diferentes regiones del pais y de la entidad. Cada especialidad se disefia a partir de las
competencias profesionales que corresponden a los sitios de insercion laboral a los que se dirige, y en todos los casos se observara

el cumplimiento de las normas de seguridad e higiene y de proteccién al medio ambiente.

En el caso del Bachillerato Tecnoldgico Estatal, la asignatura de Temas de Ciencias Experimentales es la Unidad de Aprendizaje
Curricular (UAC), que concluye la trayectoria cientifico-experimental del joven bachiller y se ubica dentro del componente propedéutico,

con caracter introductorio al genérico previo a cursar la carrera técnica.
De la anterior estructura curricular se derivan en el Bachillerato Tecnoldgico estatal:
d 29 asignaturas del componente bésico.
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0 7 asignaturas del componente propedéutico.

0 1 asignatura comun del componente profesional.

d 5 médulos de formacion por cada carrera técnica articulados al Subsistema del Bachillerato Tecnolégico estatal

Componente de formacion: Propedéutico

Semestre: sexto
Horas semana/semestre: 5

= PROBABILIDAD ¥

GEOMETRIA

4

ALGEBRA e ‘GEOMETRIA ANALITICA | CALCULD CALCULD e ey
4 4 4 4 5 5
INGLES | INGLES If INGLES 111 INGLES IV INGLES V/
3 3 3 3 5
TEMAS DE
Quinica | Quinica i BIOLOGIA FiSICA | FiSICA Tl CIENCIAS.
EXPERIMENTALES
a a a a a 5
ECOLOGIA
4
TECNOLOGIAS DE LA TECNOLOGIAS DE TECNOLOGIAS DE LA TECNOLOGIAS DE LA
INFORMACION ¥ LA LA INFORMACION Y INFC oY INFC oY
COMUMNICACION | LA COMUNICACION I LA COMUNICACION Il LA COMUNICACION IV
3 3 2 2
LECTURA, LECTURA, LECTURA, LECTURA,
EXPRESION ORAL EXPRESION ORAL EXPRESION ORAL EXPRESION ORAL LITERATURA
Y ESCRITAL Y ESCRITA Il ¥ ESCRITA Il Y ESCRITA IV
4 4 2 2 5
Ol CLA, PAZ ¥ ngfo"fo:in. TEMAS DE
CIUDADANIA SOCIEDAD ¥ VALORES | CENCIAS SOCIALES
4 2 a 5
ECONOMIA Y
GLOBALIZACION
2
a 2 TEMAS DE
LOGICA ETICA LIDERAZGO Eeee
4 a 2 5
p::‘;:c!:::s MODULOC PROFESIONAL | MODULO PROFESIONAL | MODULO PROFESIONAL MODULD MEDULD
i 1 ] i PROFESIONAL IV PROFESIONAL V
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> Diario Oficial de la Federacion (2012). Acuerdo numero 653 por el que se establece el Plan de Estudios del Bachillerato Tecnolégico.
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4. Propaésito formativo del campo disciplinar de Ciencias experimentales.

Las competencias disciplinares basicas de Ciencias experimentales estan orientadas a que los estudiantes conozcan y apliquen
los métodos y procedimientos de dichas ciencias para la resolucién de problemas cotidianos y para la comprensién racional de su

entorno.

Tienen un enfoque practico se refieren a estructuras de pensamiento y procesos aplicables a contextos diversos, que seran
utiles para los estudiantes a lo largo de la vida, sin que por ello dejen de sujetarse al rigor metodolégico que imponen las disciplinas
que las conforman. Su desarrollo favorece acciones responsables y fundadas por parte de los estudiantes hacia el ambiente y hacia

si mismos.
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A través de la asignatura de Temas de Ciencias Experimentales se busca desarrollar en los jovenes del siglo XXI, la comprension
del mundo en el que vive identificando las caracteristicas, composicion y comportamiento de la materia a través de los métodos de las
ciencias. Asimismo, establecer con fundamentos cientificos y consideraciones éticas, las interrelaciones y el impacto en la vida

cotidiana entre la ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente.

De manera especifica, se desarrollan los siguientes propositos:

« Identificar y establecer la interrelacién entre ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente en contextos historicos y sociales
especificos.

e Expresar opiniones fundamentadas sobre el impacto de la ciencia y la tecnologia en su vida cotidiana, asumiendo
consideraciones éticas.

« Identificar problemas, formular preguntas de caracter cientifico y plantear las hipétesis necesarias para responderlas.

* Obtener, registrar y sistematizar la informacion para responder a preguntas de caracter cientifico, consultando fuentes de
informacion relevantes y realizando experimentos pertinentes.

e Contrastar los resultados obtenidos en una investigacion o experimento con hipétesis previas y comunicar sus conclusiones.
e Valorar las preconcepciones personales o de sentido comun sobre diversos fendmenos naturales a partir de evidencias
cientificas.

e Hacer explicitas las nociones cientificas que sustentan los procesos para la solucién de problemas cotidianos.

» Disefiar modelos o prototipos para resolver problemas, satisfacer necesidades o demostrar principios cientificos.

e Relacionar las expresiones simbdlicas de un fenémeno de la naturaleza y los rasgos observables a simple vista o mediante

instrumentos o modelos cientificos.
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De igual manera, se desarrollaran los Aprendizajes Clave que se refieren a continuacion:

Aprendizajes Clave de la asignatura de Temas de Ciencias Experimentales

Eje Componente Contenido central

Relaciona las aportaciones de la ciencia

, Desarrollo de la ciencia y la tecnologia
al desarrollo de la humanidad. y 9

, . . ) Las revoluciones cientificas
a través de la historia de la humanidad.

Utiliza escalas y magnitudes para
registrar y sistematizar informacion en la El método cientifico
ciencia.

Explica el comportamiento e interaccion La metodologia en las ciencias
en los sistemas quimicos, biolégicos,
fisicos y ecoldgicos.

Socializacion del conocimiento
cientifico
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6. Ambitos del Perfil de egreso a los que contribuye la asignatura de Temas de Ciencias Experimentales.

El Perfil de egreso de la Educacién Media Superior, expresado en ambitos individuales, define el tipo de estudiante que se busca

formar.

A través del logro de los aprendizajes esperados de la asignatura de Temas de Ciencias Experimentales, gradualmente se
impulsara el desarrollo de los siguientes ambitos:

Ambito Perfil de egreso

Obtiene, registra y sistematiza informacion, consultando fuentes relevantes, y
realiza los analisis e investigaciones pertinentes. Comprende la interrelacion de la
ciencia, la tecnologia, la sociedad y el medio ambiente en contextos historicos y
sociales especificos. Identifica problemas, formula preguntas de caracter cientifico y
plantea las hip6tesis necesarias para responderlas.

Exploracion y Comprension
del Mundo Natural y Social

Utiliza el pensamiento légico y matematico, asi como los métodos de las ciencias
Pensamiento critico y para analizar y cuestionar criticamente fenébmenos diversos. Desarrolla argumentos,
solucién de problemas evalla objetivos, resuelve problemas, elabora y justifica conclusiones y desarrolla
innovaciones. Asimismo, se adapta a entornos cambiantes.

Comprende la importancia de la sustentabilidad y asume una actitud proactiva para
encontrar soluciones sostenibles. Piensa globalmente y actia localmente. Valora el

Cuidado del medio ambiente impacto social y ambiental de las innovaciones y avances cientificos.

Asume el compromiso de mantener su cuerpo sano, tanto en lo que toca a su salud
fisica como mental. Evita conductas y practicas de riesgo para favorecer un estilo
de vida activo y saludable.

Atencion al Cuerpo y la
salud

Construye e interpreta situaciones reales, hipotéticas o formales que requieren de la
utilizacién del pensamiento matematico. Formula y resuelve problemas, aplicando
diferentes enfoques. Argumenta la solucion obtenida de un problema con métodos
numeéricos, graficos o analiticos.

Pensamiento Matematico
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Adicionalmente, de forma transversal se favorecera el desarrollo gradual de los ambitos sefialados en la siguiente tabla:

Ambitos transversales del Perfil de egreso que atiende la asignatura.

Ambito Perfil de egreso

Se expresa con claridad de forma oral y escrita tanto en espafiol como en

lengua indigena en caso de hablarla. Identifica las ideas clave en un texto o
discurso oral e infiere conclusiones a partir de ellas. Se comunica en inglés con
fluidez y naturalidad.

Es autoconsciente y determinado, cultiva relaciones interpersonales sanas,
maneja sus emociones, tiene capacidad de afrontar la diversidad y actuar con
efectividad, y reconoce la necesidad de solicitar apoyo. Fija y proyecto de vida
metas y busca aprovechar al maximo sus opciones y recursos. Toma decisiones
que le generan bienestar presente, oportunidades y sabe lidiar con riesgos
futuros.

Trabaja en equipo de manera constructiva, participativa y responsable, propone
alternativas para actuar y solucionar problemas. Asume una actitud constructiva.
Utiliza adecuadamente las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion
para investigar, resolver problemas, producir materiales y expresar ideas.
Aprovecha estas tecnologias para desarrollar ideas e innovaciones.
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7. Estructura del Cuadro de contenidos.
Con el propdsito de brindar especificidad al curriculo y lograr una mayor profundidad de los aprendizajes en los estudiantes, se
han considerado en el disefio seis elementos de organizacion curricular:
Elementos de organizacion curricular

Concepto Definicion

Eje Organiza y articula los conceptos, habilidades y actitudes de los campos disciplinares y es el
referente para favorecer la transversalidad interdisciplinar.

Componente Genera y/o, integra los contenidos centrales y responde a formas de organizacion especifica
de cada campo o disciplina.

Colnieeleneciiezll | Corresponde al aprendizaje clave. Es el contenido de mayor jerarquia en el programa de
estudio.

Contenido Corresponde a los contenidos centrales y, por su especificidad, establecen el alcance y
especifico profundidad de su abordaje.

Aprendizaje Descriptores del proceso de aprendizaje e indicadores del desempefio que deben lograr los
esperado estudiantes para cada uno de los contenidos especificos.

Producto esperado Corresponde a los aprendizajes esperados y a los contenidos especificos, es la evidencia del
logro de los aprendizajes esperados.

Todos los elementos mencionados pueden observarse, de manera integral, en la tabla siguiente, donde se asocian los
aprendizajes clave con los contenidos centrales y especificos, y se establecen los aprendizajes esperados que deben alcanzar los
estudiantes al cursar la asignatura de Temas de Ciencias Experimentales. Se precisan, también, las evidencias del logro de los
aprendizajes, en términos de productos esperados.

19



CONTENIDO| CONTENIDOS APRENDIZAJES PROCESO DE PRODUCTOS
EJE COMPONENTES CENTRAL ESPECIFICOS ESPERADOS APRENDIZAJE| ESPERADOS
Relacionalas |Desarrollodela |Las ¢,Como Reconoce los Aprendizaje Organizador
aportaciones de | ciencia y la revoluciones | sabemos si un niveles de colaborativo mental: tipos de
la ciencia al tecnologia a cientificas conocimiento es generacion del y Aprendizaje conocimiento.
desarrollo de la |través de la cientifico? conocimiento (del basado en
humanidad. historia de la empirico al investigacion.
humanidad. cientifico) y de su
utilidad (de lo
artesanal alo
industrial)
Recapitula el Cuadro
¢Queesla concepto de ciencia sinoptico:
ciencia? y las caracteristicas clasificacion de
las ciencias.

del pensamiento
cientifico.

Comprende que
cada disciplina
permite interpretar
el suceso o
problema de
manera distinta.

Reconoce el campo
y método de estudio
de las distintas
disciplinas
cientificas
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Utiliza escalas y
magnitudes
para registrar y
sistematizar

La metodologia
en las ciencias.

El método
cientifico

¢ Quién elige los
nuevos
conocimientos?

¢Influye la
ciencia en la
forma de ver el
mundo?

experimentales y su

interdisciplinariedad.

Reconoce la
legitimacion social
del conocimiento
cientifico mediante
escuelas y
academias
cientificas.

Explica las
Revoluciones
Cientificas como
precursoras del
desarrollo cientifico

y tecnoldgico actual.

Recapitula las
megatendencias de
la agenda 2030
susceptibles de ser
atendidas por las
ciencias
experimentales.

Reconoce el uso de
recursos naturales
en cada region y
entorno partiendo

Aprendizaje
basado en
retos, en

Mapa
conceptual: Los
paradigmas

en la ciencia
experimental.

Redacta un
texto expositivo
sobre un tema
de la agenda
2020 y como
puede ser
atendido desde
las ciencias
experimentales.

Diagndstico de
su contexto.
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informacioén en
la ciencia.

¢, QUE pasos son
necesarios para
un nuevo
conocimiento
cientifico?

del conocimiento
tradicional.

Identifica zonas de
oportunidad en su
contexto
susceptibles de ser
problematizadas
(observacion)

Establece
probleméaticas
dignas de ser
solucionadas en
funcion de sus
intereses y
necesidades.

Expresa soluciones
posibles a la
problematica
determinada y les
llama hipoétesis.

Identifica la
metodologia de
colecta de datos
como fundamental
para la indagacién y
experimentacion
cientifica.

Aplica principios de
ciencia mediante el
uso de recursos
tecnolégicos a la

proyectos, en
investigacion
y/o Web
Quest.

Planteamiento
del problema.

Planteamiento
de hipotesis.

Modelado
experimental o
elaboracion de
prototipo.
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Explica el
comportamiento
e interaccién en
los sistemas
guimicos,
bioldgicos,
fisicos y
ecolégicos.

¢, Como se
expresa la
ciencia?

solucion del
problema (disefio de
experimentos o
prototipos)

Demuestra, por
medio de
argumentos
cientificos o
desarrollos
tecnolégicos, la
solucién
encontrada.

Redacta textos
expositivos y
demostrativos para
divulgar los
resultados
obtenidos.

Comparte los
aprendizajes
adquiridos en
espacios sociales.

Reportes de
desarrollo.

Redaccion del
informe en
forma de texto
expositivo de
divulgacion.

Feria del
conocimiento
cientifico.




En el marco del Nuevo Modelo Educativo, la jerarquizacion de los contenidos académicos de la asignatura de Temas de Ciencias
Experimentales tiene una importancia significativa, con la cual se pretende el desarrollo del pensamiento cientifico y el favorecimiento
de la concepcion tedrica a partir de casos practicos de la vida cotidiana de los estudiantes. De la misma forma, se incorporan las
Habilidades Socioemocionales (HSE) al Marco Curricular Comun en el Nuevo Modelo Educativo, lo cual, se concreta desde las
asignaturas. Asi, en el caso de las asignaturas del Sexto Semestre, se promovera el Desarrollo de la Dimension Eligete T del Ambito

de Desarrollo Socioemocional. El abordaje de las HSE, a lo largo del Bachillerato Tecnolégico, se llevara a cabo de la siguiente manera:

Habilidades Socioemocionales en el Nuevo Modelo Educativo.

DIMENSION HABILIDADES GENERALES SEMESTRE EN QUE SE ABORDA

Autoconocimiento Primer semestre
Conoce T

Autorregulacion Segundo semestre

Conciencia social Tercer semestre
Relaciona T

Colaboracion Cuarto semestre

Toma de decisiones responsables .

Quinto semestre

Elige T

Perseverancia Sexto semestre

En funcién de lo anterior, en la planeacién de las actividades del semestre escolar, se debe considerar que, de las 100 horas

destinadas a la ensefianza de la asignatura de Temas de Ciencias Experimentales, el docente tiene el siguiente margen de actuacion:
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* 75% del tiempo; es decir, 75 horas, se programan para el desarrollo de actividades de ensefianza y aprendizaje que permitan
en logro de los aprendizajes esperados.

* 7% del tiempo, 7 horas, se destinan para promover el desarrollo de Habilidades socioemocionales. Durante el semestre escolar
se impartiran 12 lecciones de HSE Dimension Conoce T, Habilidad de Perseverancia, para lo cual se deben destinar 20 minutos
semanales.

* 18% del tiempo restante, 18 horas, sera utilizado para Asesorias de reforzamiento para abordar temas que, desde el punto de
vista del docente, sean de mayor dificultad para el alumno, destacando que deben existir evidencias de las actividades

desarrolladas.

En las siguientes tablas se muestran ejemplos de dosificacién, las cuales son de caracter orientativo, mas no prescriptivo, mismas

gue serviran al docente para apoyar su planificacion didactica a lo largo del semestre.
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Dosificacion orientativa de la asignatura de Temas de Ciencias Experimentales.

HSE (7 HRS) X X X X X

REFUERZO ACADEMICO (7 HRS) X X

Reconoce los niveles de generacion
del conocimiento (del empirico al x| x| x| x
cientifico) y de su utilidad (de lo artesanal
a lo industrial)

Recapitula el concepto de ciencia y las
caracteristicas del pensamiento
cientifico. X

Comprende que cada disciplina permite
interpretar al suceso o problema de
manera distinta.

Reconoce el campo y método de
estudio de las distintas disciplinas
cientificas experimentales y su
interdisciplinariedad. X X

Reconoce la legitimacion social del X X
conocimiento cientifico mediante
escuelas y academias cientificas.

Explica las revoluciones cientificas
como precursoras del desarrollo cientifico
y tecnoldgico actual. XX XXX IXIX] XX

Recapitula las megatendencias de la
agenda 2030 susceptibles de ser
atendidas por las ciencias
experimentales.

SOAVvyd3dS3 SACVZIANIHdY
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SOAVd3dS3 SACVZIANIHdAY

HSE

REFUERZO ACADEMICO

Reconoce el uso de recursos naturales en
cada region y entorno partiendo del
conocimiento tradicional

Identifica zonas de oportunidad en su
contexto susceptibles de ser problematizadas

Establece problematicas dignas de ser
solucionadas en funcién de sus intereses y
necesidades

Expresa soluciones posibles a la
problematica determinada y les llama
hipétesis

Aplica principios de ciencia mediante el uso
de recursos tecnoldgicos a la solucion del
problema (disefio y desarrollo de
experimentos o prototipos)
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SOAVd3dS3 SACVZIANIHdY

HSE

REFUERZO ACADEMICO

Demuestra, por medio de argumentos
cientificos o desarrollos tecnolégicos, la
solucion encontrada.

X

Redacta textos expositivos y
dermostrativos para divulgar los
resultados obtenidos.

Comparte los aprendizajes adquiridos en
espacios sociales.
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Respecto de las Asesorias para el reforzamiento de los aprendizajes que presentan mayor complejidad en los estudiantes, los docentes
deben considerar que existen contenidos que requieren reforzamiento para alcanzar los aprendizajes esperados. De este modo, a

continuacion, se proporcionan sugerencias para el abordaje de algunos contenidos.
Sugerencias de actividades de reforzamiento.

Contenidos Actividad sugerida para el logro de Aprendizajes Esperados Evidencias

Para que el estudiante logre construir opiniones cientificamente fundamentadas sobre el

impacto de la ciencia y la tecnologia en la vida cotidiana, asumiendo consideraciones éticas, SuPrayado de

Las y para que argumente la importancia de la ciencia y del conocimiento cientfico, se sugieren ~€cturas.
revoluciones  las siguientes actividades:
cientificas - Lecturas que le permitan identificar diversos tipos de argumentos Mapas
. e mentales.
- Organizadores gréficos
+ Sesion bibliografica . .
Cuestionarios.

El método Para que los estudiantes puedan vivenciar la experiencia cientifica sera necesario que el Reportes

cientifico docente aporte diversas estrategias de aproximacion como:
e Disefio de experimentos
e Modelado
e Andlisis estadisticos

Es importante mencionar que cada docente, con la experiencia y profesionalismo que lo caracteriza, y con el apoyo colegiado de su
academia; debera disefar situaciones de aprendizaje acordes a los estilos de aprendizaje de sus estudiantes y del contexto escolar. El
ejercicio anterior es sélo un ejemplo de los contenidos que pueden ser reforzados y no es limitativo; por el contrario, busca orientar el

desarrollo de las asesorias de reforzamiento.
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La transversalidad de los aprendizajes es fundamental para el desarrollo de las competencias que permitirdn, a los jévenes que egresen

de la EMS, enfrentar con éxito los desafios de la sociedad futura.

Las propuestas metodoldgicas para favorecer la transversalidad son:

» Conectar los conceptos y teorias de la asignatura entre si para favorecer la comprensién de las relaciones entre los diferentes ejes

y componentes.

* Incorporar métodos de ensefianza que contribuyan al desarrollo de competencias en argumentacién y comunicacion, tanto oral como
escrita.

» Contextualizar los contenidos de estudio, a partir de situaciones que sean realista y abordables en el aula, pero a la vez

cognitivamente cercanas y retadoras.

Se consideran dos relaciones de transversalidad:

* La que se logra con la articulacion de los contenidos y aprendizajes esperados de las asignaturas que se imparten en el mismo
semestre escolar (primer semestre); en la que se requiere apuntar hacia la construccion de actividades o proyectos para que el
aprendizaje sea pertinente, relevante e interesante para los estudiantes, lo cual demanda evitar la presencia de repeticiones

innecesarias de contenidos.

* La que se refiere a los aprendizajes como un continuo articulado a lo largo de la malla curricular del Bachillerato Tecnoldgico y que

se promueve entre asignaturas de distintos semestres y/o entre las asignaturas del campo disciplinar.
En ambas relaciones, para hacer efectiva y real la transversalidad en el aula, es condicion indispensable que se modifique

sustancialmente la forma en que trabajan los profesores para enfrentar los problemas de aprendizaje. Ello implica que los cuerpos docentes

y directivos en las escuelas, se transformen en lideres pedagdgicos que, mediante el trabajo colegiado y transversal, construyan soluciones
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fundamentadas a las problematicas de aprendizaje de los estudiantes y no sélo respecto de los contenidos de las asignaturas. En este

sentido, deberan tener presente que no existe una Unica alternativa ni tratamiento.

En un ejemplo concreto de transversalidad entre diferentes asignaturas de distintos semestres, se puede observar la siguiente tabla
donde la asignatura de Temas de Ciencias Experimentales se apoya de la asighatura de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
para el manejo responsable de la informacion, al examinar las limitaciones, veracidad y aportaciones de distintas fuentes de informacién en
la red. Por su parte, Algebra al igual que Temas de Ciencias Experimentales, comparte el uso de simbologia y expresiones que parten de
enunciados verbales. En cuanto a la asignatura de Lectura, Expresion Oral y Escrita I, brinda diversos elementos que permitan al alumno la
elaboracion de textos, los que utilizara en diversos momentos al establecer relacién con la asignatura de Logica para elaborar los argumentos

pertinentes que permitan al estudiante explicar la realidad.
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Ejemplo de transversalidad entre asignaturas del semestre.

Siguiendo las recomendaciones para la elaboracion de un ejercicio de transversalidad horizontal, se analizan los aprendizajes esperados

durante el sexto semestre y se analiza el potencial de transversalidad de cada uno de ellos vinculandolos por medio de colores como se

presenta a continuacion:

Temas de N Temas de Taller de_ TaIIer_de” Ta!lgr de
) ) Probabilidad y . Temas de ; ; Estrategias Apreciacion Habilidades
Ciencias o Literatura . . Ciencias . . .
. Estadistica Filosofia . para el artistica socioemocionales
Experimentales Sociales o
aprendizaje
Reconoce los Usa un lenguaje | Reactiva Problematiza Reconoce las Desarrollala | Identifica sus Identificar los
niveles de propio para aprendizajes |entorno acual |caracteristicas |habilidad de habilidades elementos del curso
generacion del situaciones que | previos de es nuestra que forman su |busqueda de | artisticasy que le ayudaran a
conocimiento (del | necesiten del LEOYE I, II, Il | primera puerta |identidad como |informacion capacidad de mantener la
empirico al estudio con yIVy de acceso al mexicano como base expresion ante motivacion, el
cientifico) y de su | elementos de comparte mundo. desde la época |parala los demas, de interés y el esfuerzo
utilidad (de lo estadistica y experiencias prehispénica solucion de un | manera gréfica, |alo largo del tiempo
artesanal a lo probabilidad. literarias con hasta la problema de auditiva y para alcanzar metas
industrial) sus actualidad para |[su vida corporal a través |de largo plazo, a
compafieros. la toma de sus | cotidiana. de diversos pesar de la
decisiones. procedimientos y | adversidad y los
técnicas del arte. | retos que se puedan
presentar.
Recapitula el Usa técnicas de | Identifica el Investiga para | Comprende la | Aplica los Identifica el Distinguir las
concepto de ciencia | conteo 0 papel de la dar respuesta a | proyeccion de | procesos sonido, la ventajas de
y las caracteristicas | agrupacion en la | literatura en esay otras México al basicos del imageny el reflexionar sobre el
del pensamiento determinacion de | las bellas cuestiones mundo a partir | pensamiento | movimiento futuro, de establecer
cientifico. probabilidades. | artes. filoséficas que, |de los l6gico, como elementos | metas a largo plazo
a partir de ella, | movimientos sistémico, de comunicacién |y las posibles
se formulan. sociales para critico y y expresion de implicaciones de no
darle sentido a | creativo, como | habilidades hacerlo.
Su presente. herramientas | artisticas a
para conducir |través del trabajo
su proceso de | colaborativo
aprendizaje. manifestando
sus estados de
animo en una
actitud.
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responsable de
si mismo.

Comprende que Organiza la Reconoce la | Revisa la Analiza la Expresa sus Desarrolla un Definir metas
cada disciplina informacion definicién y fundamentacion | importancia de |ideasy puntos | pensamiento significativas y
permite interpretar | como parte de la | caracteristicas | de nuestras los cambios de vista a critico, artistico y | factibles a mediano
al suceso o estadistica para | del texto creencias, asi | estructurales de |través del estético para y largo plazo,
problema de el estudiode la |literarioy no |como la la Carta Magna |lenguaje oral, |emitir juicios a basadas en el
manera distinta. probabilidad. literario. evaluacion de |de 1917y su respetando las | través de las reconocimiento de
si alguna de impacto en la opiniones diferentes sus logros pasados
ellas adquiere | vida social compartidas expresiones y en una vision
el rango de contemporanea. | por sus artisticas; futura de si mismo.
conocimiento. compafieros identificando y
de una ejerciendo
teméatica derechos
especifica. culturales
personales y
sociales en su
entorno.
Reconoce el campo | Estudia el Distingue las | Identifica las Argumenta la Disefia Expresa e Evaluar la
y método de complemento propiedades | caracteristicas |trascendencia |estrategias interpreta posibilidad de lograr
estudio de las que ofrece la principales de | que de las metacognitivas | libremente su metas a largo plazo,
distintas disciplinas | estadistica para |los génerosy |compartimos decisiones para regular identidad como resultado de
cientificas la probabilidad. | subgéneros como seres tomadas por el |su artistica de desarrollar una
experimentales y literarios. humanos que Poder Ejecutivo |aprendizaje. manera corporal, | mentalidad de
su nos dan y las auditiva, visual y | crecimiento, del
interdisciplinariedad identidad repercusiones gréafica esfuerzo sostenido y
personal. que tiene en su produciendo arte. | de un sentido de
vida cotidiana. eficacia.
Reconoce la Reconoce la Identifica los | Valora el papel |Evalla la Analizar retos y
legitimacion social | diversidad de principales delarazéony postura de situaciones
del conocimiento situaciones que | recursos que |los pensamiento de adversas que ha
cientifico mediante | precisan de la utiliza un sentimientos en | los principales superado, con el fin
escuelas y incertidumbre en | género nuestras protagonistas y de prever
academias el tratamiento del | literario. relaciones. la escenarios y formas
cientificas. riesgo. trascendencia constructivas y

en la vida
actual.

flexibles de
enfrentarlos, para
favorecer la
consecucion de
metas a largo plazo.
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Explica las Modela con Utiliza los Reflexiona Identifica las Emplear estrategias
Revoluciones estadistica y recursos sobre caracteristicas de planeacién que le
Cientificas como probabilidad el literarios para | experiencias de los permitan orientar
precursoras del estudio de la la estéticas. regimenes de sus esfuerzos para
desarrollo cientifico |informacién. composicién gobierno que ha el logro de sus
y tecnoldgico actual de un texto tenido México. metas a largo plazo,
con sus considerando las de
propios mediano y corto
recursos. plazo.
Recapitula las Organiza la Ubica un texto | Identifica las entiende la Aplicar estrategias
megatendencias de | informacién literario en un |relaciones division de que favorezcan la
la agenda 2030 recolectada de la | género, sociales: su poderes en creatividad, la
susceptibles de ser | situacion corriente y necesidad, México (articulo flexibilidad de
atendidas por las estudiada. contexto causas y 49 de la pensamiento y la
ciencias cultural de consecuencias. | CPEUM) motivacion para
experimentales. acuerdo con afrontar
la época en la constructivamente-
que surge el te los retos que
movimiento puedan
literario al que comprometer la
pertenece. consecucion de
metas a largo
plazo.
Reconoce el uso de | Construye Utiliza Valora el Reconoce y Utilizar estrategias
recursos naturales |férmulas de herramientas | proyecto de analiza el de revaloracion
en cada region y probabilidad. digitales, para |vida, las fundamento cognitiva, de
entorno partiendo consultar decisiones legal de la atencion y de
del conocimiento textos auténomas, el | forma de modificacion
tradicional. literarios. desarrollo gobierno en conductual, para
pleno, la México (articulo tolerar la frustracién
felicidad y las 39y 40dela al enfrentar los
consecuencias | CPEUM) fracasos y
del trabajo en la situaciones
persona. adversas que
puedan presentarse
en el logro de metas
a largo plazo.
Identifica zonas de | Recolecta y Emplea Analiza Distinguir los
oportunidad en su | ordena la Tecnologias procesos de aprendizajes y

contexto
susceptibles de ser

informacion de
alguna situacion.

del
Aprendizaje y

cambio social
desde la

beneficios que es
posible obtener de
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las situaciones
adversas y de los
fracasos, con el fin
de mantener el
esfuerzoy
motivacion hacia
metas de largo
plazo.

problematica
determinada y les
llama hipétesis.

problematizadas el participacion
(observacion) Conocimiento ciudadana.

(TAC), para

intercambiar

experiencias

de las obras

literarias

leidas.
Establece Comprende y
problematicas relaciona la
dignas de ser teoria Marxista
solucionadas en con los
funcion de sus fenédmenos
intereses y sociales
necesidades. actuales.
Expresa soluciones Analiza los
posibles a la problemas

sociales de su
entorno a través
de la sociedad
liquiday
sociedad de
riesgo.

Practicar estrategias
de autocontrol en
situaciones
hipotéticas que
puedan
comprometer sus
metas significativas
a largo plazo.

Evaluar los
aprendizajes
obtenidos durante el
curso que le
permitan tomar
decisiones de
manera responsable
y establecer
estrategias para
perseverar y
alcanzar sus metas.

Aplica principios de | Calcula las
ciencia mediante el | medidas de
uso de recursos tendencia

Comprende las
particularidades
de costumbre,
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tecnolégicos a la
solucion del
problema (disefio
de experimentos o

central, medidas
de dispersion,
medidas de
forma y medidas

familia,
matrimonio y
sociedad en su
entorno.

prototipos) de correlacion.

Demuestra, por Interpreta las Conoce las
medio de medidas de caracteristicas
argumentos tendencia central del

cientificos o desde el analisis funcionalismo.
desarrollos del grafico

tecnoldgicos, la estadistico, asi

solucién como su

encontrada. variabilidad y

representacion
de la situacién
contextual.

Redacta textos
expositivos y
demostrativos para
divulgar los
resultados
obtenidos.

Toma decisiones
a partir de las
medidas de
tendencia central
y su
representacion
con respecto a
un conjunto de
datos.

Identifica los
principales
conceptos del
estructuralismo.

Comparte los
aprendizajes
adquiridos en
espacios sociales.

Entiende el
papel del otro,
como alguien
diferente, para
la creacién de
la identidad
social.

Identifica las
principales
caracteristicas
del
racionalismo.

Comprende las
particularidades
de accion y

reaccion social,
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asi como
racionalidad,
tipos de
dominacion y
tipo ideal.

Entiende el

sistema social.

Conoce los
principales
conceptos del

Neomarxismo.

Se observa que existen varias relaciones de transversalidad, sin embargo, por la experiencia previa se recomienda que no

solo serevise el enunciado del aprendizaje esperado sino también los contenidos central y especifico para dar fortaleza al potencial

de transversalidad; de alli surge la siguiente tabla transversal en la que se intuye el enfoque STEM:

.Ca.mpo C|§n0|as Matematicas C. Sociales Apoyo al aprendizaje
Disciplinar Experimentales

Asignatura

Contenido
central

Contenido
especifico

Temas de
Ciencias

Experimentales

El método
cientifico.

¢,Qué pasos son
necesarios para
un nuevo
conocimiento
cientifico?

Probabilidad y
Estadistica

Manejo de la
informacion en
situaciones de la
vida cotidiana.

Estudio de la
informacion. ¢Qué
papel juegan las
medidas de
tendencia central?,

Temas de

Ciencias

Sociales

El analisis de

algunos

componentes de la
sociedad actual:
Desigualdad,

desarrollo

sustentable, medio

ambiente.

La sociedad liquida y
sociedad de riesgo
como resultado del

desarrollo
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Estrategias para el
aprendizaje

Aprender de la vida
real.

cQué es el
Aprendizaje Basado
en Problemas
(ABP)? ¢ Para qué

Habilidades
socioemocionales

-Fortalezas -Oportunidades -
Debilidades -Amenazas -
Motivacion -Tolerancia a la
frustracion.

Planeacion -FODA -
Flexibilidad -Resultado
esperado -Curso de accion



Aprendizaje
esperado

Producto
esperado

Identifica la
metodologia de
colecta de datos
como fundamental
para la indagacion y
experimentacion
cientifica.

Modelado
experimental o
elaboracion de
prototipo

¢,coémo representar
la informacion en
un gréfico
estadistico?,
¢,como estudiar un
gréfico estadistico?

Recolecta y ordena
la informacion de
alguna situacion.
Interpreta y analiza
la informacion
Representa la
informacion.

Toma decisiones a
partir del analisis
de la informacion.

Construccion de
distintos tipos de
graficos y emision
de opiniones
derivadas de ellos

desmedido post
modernidad.

Genera un cambio
social utilizando sus
conocimientos en
beneficio de su
personay de la
sociedad que lo
rodea.

Proyecto de
emprendimiento de
desarrollo
sustentable en su
contexto, que pueda
ser respaldado por
las autoridades
institucionales.
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sirve el ABP? ¢ Como

se realiza el ABP?

Desarrolla la
habilidad de
bldsqueda de
informacion como

base para la solucion

de un problema de
su vida cotidiana.

Proyecto de ABP

Frustracion -Tolerancia -
Entrenamiento de la atencion -
Revaloracién cognitiva.

Emplear estrategias de
planeacion que le permitan
orientar sus esfuerzos para el
logro de sus metas a largo
plazo, considerando las de
mediano y corto plazo.

Utilizar estrategias de
revaloracion cognitiva, de
atencién y de modificacion
conductual, para tolerar la
frustracion al enfrentar los
fracasos y situaciones
adversas gue puedan
presentarse en el logro de
metas a largo plazo.

(Andlisis FODA)
“Todo es posible en la vida”

Historietas



Ejemplo de transversalidad en el campo de Ciencias Experimentales

Bajo la misma I6gica se elaboré la siguiente tabla, que concentra aprendizajes esperados desarrollados en el eje de preservacion del medio

ambiente, ejemplificando su potencial de transversalidad vertical, al interior del campo.

Identifica la importancia para la vida del Reconoce el impacto de las actividades sociales (uso
Quimica 2 (segundo FJ:(;;% tlir\ll\g?,srnadero en el planetay entender  de combustibles fosiles, quema y desertificacion...) en
semestre) . las condiciones climaticas de su entorno.
Biologia (tercer Valora y ejemplifica el papel del Reconoce que las ciencias experimentales, en especial
ser%1estre) conocimiento cientifico y biolégico en las bioldgicas, le permiten comprender la probleméatica
diferentes situaciones de la vida. identificada
o Concluye que en lo que consideramos Reconoce el impacto del desarrollo cientifico y
Fisica 1 (cuarto semestre)  cotigiano existen fuertes relaciones entre la  tecnoldgico en el medio que le rodea como producto
ciencia, la tecnologia y la sociedad (CTS). de una accién social.
Propone alternativas de solucién a un Imagina y propone alternativas para reducir o
Ecologia (cuarto semestre) = problema ambiental de su entorno. solucionar la problemética identificada.

Actividad de articulacion: Préactica de campo en un lugar de su entidad, que le permita realizar el diagnostico de una problematica a
resolver aplicando los métodos de la ciencia experimental, para la construccion de explicaciones o el desarrollo de nuevas tecnologias.

39



Es necesario destacar que, los docentes (y aun los estudiantes) pueden recuperar ejes de caracter mas tecnolégico como fuentes de

energia verde, desarrollo biomecéanico, nuevos materiales, entre otros temas similares. Por ejemplo:

Identifica que los usos que se les da a los
materiales estan relacionados con sus
Quimica 1 (primer semestre)  propiedades.

Conoce las formas en las que se genera

. energia eléctrica en México
Fisica 1 (cuarto semestre) 9

Explica los impactos medioambientales que
Ecologia (cuarto semestre) ~ generan los procesos de produccion de
energia.

Caracteriza materiales empleados en lineas de
transmisioén y distribucion para diferenciar sus usos
domésticos e industriales, a partir de sus propiedades.

Identifica que el mayor porcentaje de energia eléctrica
en México es producto del uso de combustibles fésiles
y que los costos se incrementan por los procesos de
transmisién y distribucion.

Reconaoce los beneficios y perjuicios que genera la
generacioén, transmision, distribucién y usos de la
energia eléctrica.

Actividad de articulacion: texto expositivo sobre la problemética energética en México y su comunidad que sustente un proyecto de

solucion.
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Ejemplo de transversalidad vertical con otros campos disciplinares:

Aunque en los andlisis correspondientes, bajo el modelo citado anteriormente, se pueden encontrar més transversalidades verticales, un

ejemplo bastante operativo y claro, se plantea en la siguiente tabla:

Tecnologias de la
informacion y la
comunicacion 1 (primer
semestre)

Lectura, expresion oral y
escrita 2 (segundo
semestre)

Comunicacion

Tecnologias de la

informacién vy la

comunicacion 2

(segundo semestre)

Légica (primer semestre)
Humanidades

Etica (tercer semestre)

Matematicas Algebra (primer semestre)

Aprecia, reconoce, comprende la importancia
y deduce las consecuencias de interactuar
en red, a través de la valoracion de un caso
concreto.

Emplea herramientas para el analisis de
textos que le permitan extraer y procesar
informacion, y los emplea en un tema de su
interés (notas, sintesis, resumen, parafrasis,
sinopsis).

Emplea herramientas para el procesamiento
y analisis de modelos mateméticos

Producir argumentos con diferentes
intenciones de manera creativa y
responsable.

Evalua criterios éticos para la prevencion y
control de riesgos en el uso de las ciencias y
las tecnologias

Expresa, mediante simbolos, fenémenos de
su vida cotidiana.

Al aplicar la metodologia de la Web quest se
fortalece este aprendizaje

El trabajo de investigacion documental
requiere del manejo de estas herramientas
para sustentar los disefios experimentales o
de prototipos a desarrollar

Al realizar los modelados se debera
recuperar el apoyo en herramientas como
hojas de calculo

En el proceso de socializar el resultado del
trabajo se debera argumentar de manera oral
y por escrito los resultados obtenidos

El trabajo desarrollado deberéa ser evaluado
bajo criterios éticos y legales para poder ser
considerado viable socialmente

El uso de simbolos y lenguaje matematico
facilitara la comunicacion de los resultados
dentro del ambito académico en que se
desenvuelve el estudiante

Actividad de articulacion: Texto escrito (informe, ensayo, articulo) que sustente el texto oral (ponencia, conferencia, exposicién) con que
se socialice el resultado del proceso de investigacion realizado a lo largo del curso.
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La siguiente tabla refiere la asociacion de aprendizajes esperados con las competencias genéricas y disciplinares que se deben

promover desde la asignatura de Temas de Ciencias Experimentales. Dicha relacion fue establecida para cubrir el Perfil de egreso de

la EMS, de tal manera que cada asignatura tiene las competencias que obligatoriamente deben atender y respetar en su planeacion,

independientemente de las que el docente incorpore.

A manera de ejemplo, se indica que para alcanzar el Aprendizaje esperado “Construye interrelaciones entre ciencia, tecnologia,

sociedad y ambiente, en contexto histérico y sociales especificos” se deben promover el desarrollo de la competencia genérica 6,

atributo 6.1 y la competencia disciplinar CE1.

Asociacion de aprendizajes esperados con las competencias genéricas y disciplinares de Temas de Ciencias Experimentales.

APRENDIZAJE
ESPERADO

PRODUCTOS ESPERADOS

COMPETENCIA
GENERICA

ATRIBUTO

COMPETENCIA
DISCIPLINAR

Reconoce los niveles
de generacion del
conocimiento (del c.
empirico al cientifico)
y de su utilidad (de lo
artesanal a lo
industrial)

Organizador mental: tipos de
conocimiento.

Recapitula el
concepto de ciencia y
las caracteristicas del
pensamiento
cientifico.

Cuadro sindptico: clasificacion de las
ciencias.

6. Sustenta una postura
personal sobre temas de
interés y relevancia
general, considerando
otros puntos de vista de

manera critica y reflexiva.

6.1. Elige las fuentes
de informacion més
relevantes para un
propdsito especifico y
discrimina entre ellas,
seguln su relevancia 'y
confiabilidad.

C.E.1 Establece la
interrelacion entre
ciencia, tecnologia,
sociedad y ambiente en
contextos historicos y
sociales especificos.

6.3. Reconoce los
propios prejuicios,
modifica sus puntos
de vista al conocer
nuevas evidencias, e
integra nuevos
conocimientos y
perspectivas al acervo
con el que cuenta.

C.E.5 Contrasta los
resultados obtenidos en
una investigacion o
experimento con
hipétesis previas y
comunica sus
conclusiones.

42




APRENDIZAJE COMPETENCIA COMPETENCIA
ESPERADO PRODUCTOS ESPERADOS GENERICA ATRIBUTO DISCIPLINAR
Comprende que C.E.4 Obtiene
cada disciplina registra y sistematiza
permite interpretar al la informacion para
suceso o pro_blt_ama _ responder a
de manera distinta. 6.1. Elige las preguntas de
fuentes de

Reconoce el campo
y método de estudio
de las distintas
disciplinas cientificas
experimentales y su
interdisciplinariedad.

Cuadro sinoptico: clasificacion de las
ciencias.

Reconoce la
legitimacion social
del conocimiento
cientifico mediante
escuelas y
academias
cientificas.

Explica las
Revoluciones
Cientificas como
precursoras del
desarrollo cientifico y
tecnolégico actual.

Mapa conceptual: Los paradigmas
en la ciencia experimental.

Recapitula las
megatendencias de
la agenda 2030
susceptibles de ser
atendidas por las
ciencias
experimentales.

Redacta un texto expositivo sobre un tema de
la agenda 2020 y como puede ser atendido

desde las ciencias experimentales

6. Sustenta una
postura personal
sobre temas de
interés y relevancia
general,
considerando otros
puntos de vista de
manera critica y
reflexiva.

informacion mas
relevantes para
un propoésito
especificoy
discrimina entre
ellas, segln su
relevanciay
confiabilidad.

caracter de cientifico,
consultando fuentes
relevantes y
realizando
experimentos.

6.3. Reconoce
los propios
prejuicios,
modifica sus
puntos de vista
al conocer
nuevas
evidencias, e
integra nuevos
conocimientos y
perspectivas al
acervo con el
que cuenta.

C.E.2 Fundamenta
opiniones sobre los
impactos de la
ciencia y tecnologia
en su vida cotidiana
asumiendo
consideraciones
éticas.
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APRENDIZAJE PRODUCTOS COMPETENCIA
ESPERADO ESPERADOS GENERICA ATRIBUTO COMPETENCIA DISCIPLINAR
I q C.E.4 Obtiene registra 'y

Feii?gc?scen:tuli:\?eseen sistematiza la informacion para
cada region y entorno responder a preguntas de
partiendo del caracter de cientifico,
conocimiento tradicional. . o consultando fuentes relevantes

Eé?}?g;i“co de su y realizando experimentos.
Identifica zonas de
oportunidad en su
contexto susceptibles de
ser problematizadas
(observacion)

5. Desarrolla C.E.3. Identifica problemas,

Establece problematicas
dignas de ser
solucionadas en funcion
de sus intereses y
necesidades.

Planteamiento del
problema.

Expresa soluciones

Planteamiento de

posibles a la problematica | pipstesis.
determinada y les llama

hipotesis.

Identifica la metodologia

de colecta de datos como Proyecto.

fundamental para la
indagacion y
experimentacion cientifica.

innovaciones y propone
soluciones a problemas
a partir de métodos
establecidos.

5.2 Ordena informacion
de acuerdo con
categorias, jerarquias y
relaciones.

formula preguntas de carécter
cientifico y plantea las hipotesis
necesarias para responderlas.

C.E.9 Diseiia modelos o
prototipos para resolver
problemas, satisfacer
necesidades o demostrar
principios cientificos.
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Aplica principios de
ciencia mediante el uso de
recursos tecnoldgicos a la
solucion del problema
(disefio de experimentos o
prototipos)

5. Desarrolla

innovaciones y propone
soluciones a problemas
a partir de métodos

establecidos.

5.1 Sigue instrucciones y
procedimientos de manera
reflexiva comprendiendo
como cada uno de sus
pasos contribuye al
alcance de un obijetivo.

C.E.9 Disefia modelos o
prototipos para resolver
problemas, satisfacer
necesidades o demostrar
principios cientificos.

C.E.4 Obtiene registra 'y
sistematiza la informacién para
responder a preguntas de caracter
de cientifico, consultando fuentes
relevantes y realizando
experimentos.

C.E.14 Aplica normas de
seguridad en el manejo de
sustancias, instrumentos y equipo
en la realizaciéon de actividades en
su vida cotidiana.
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APRENDIZAJE ESPERADO

PRODUCTOS
ESPERADOS

COMPETENCIA
GENERICA

ATRIBUTO

COMPETENCIA DISCIPLINAR

Aplica principios de ciencia
mediante el uso de
recursos tecnoldgicos a la
solucion del problema
(desarrollo de experimentos
0 prototipos)

Reportes de
desarrollo.

5. Desarrolla innovaciones
y propone soluciones a
problemas a partir de
métodos establecidos.

5.1 Sigue instrucciones y
procedimientos de manera
reflexiva comprendiendo
como cada uno de sus
pasos contribuye al alcance
de un objetivo.

C.E.4 Obtiene registra 'y
sistematiza la informacion para
responder a preguntas de caracter
de cientifico, consultando fuentes
relevantes y realizando
experimentos.

C.E.14 Aplica normas de seguridad
en el manejo de sustancias,
instrumentos y equipo en la
realizacion de actividades en su
vida cotidiana.

Demuestra, por medio de
argumentos cientificos o
desarrollos tecnologicos, la
solucion encontrada.

Redaccion del
informe en forma de
texto expositivo de

5. Desarrolla innovaciones
y propone soluciones a
problemas a partir de
métodos establecidos.6.
Sustenta una postura
personal sobre temas de
interés y relevancia
general, considerando
otros puntos de vista de
manera critica y reflexiva.

5.5. Sintetiza evidencias
obtenidas mediante la
experimentacién para
producir conclusiones y
formular nuevas preguntas.

divulgacién.
Redacta textos expositivos
y demostrativos para
divulgar los resultados
obtenidos.
Comparte los aprendizajes Feria (_jel_
adquiridos en espacios conocimiento
cientifico

sociales

6. Sustenta una postura
personal sobre temas de
interés y relevancia
general, considerando
otros puntos de vista de
manera critica y reflexiva.

6.3. Reconoce los propios
prejuicios, modifica sus
puntos de vista al conocer
nuevas evidencias, e integra
nuevos conocimientos y
perspectivas al acervo con
el que cuenta.

C.E.5 Contrasta los resultados
obtenidos en una investigacion o
experimento con hipotesis previas y
comunica sus conclusiones.

C.E.2 Fundamenta opiniones sobre
los impactos de la ciencia y
tecnologia en su vida cotidiana
asumiendo consideraciones éticas.
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La evaluacién en el ambito educativo debe entenderse como un proceso dinamico, continuo, sistematico y riguroso que permite
obtener y disponer de informacion continua y significativa, para conocer la situacion del estudiante en diferentes momentos de su
formacion, formar juicios de valor con respecto a ese proceso y tomar las decisiones adecuadas para la mejora progresiva del proceso
de ensefianza y aprendizaje.® El Plan de evaluacion, en este sentido, es la ruta que se ha de trazar para atender todos los momentos,
aspectos, actores, técnicas e instrumentos que permitiran monitorear el proceso de ensefianza y aprendizaje con principios

pedagdgicos.

En un sistema de evaluacién por competencias se hacen valoraciones segun las evidencias obtenidas de diversas actividades
de aprendizaje, que definen si un estudiante alcanza o no los requisitos “recogidos” por un conjunto de indicadores, en un determinado
grado. Asimismo, asume que puede establecer indicadores posibles de alcanzar por los estudiantes, que diferentes actividades de
evaluacion pueden reflejar los mismos indicadores y que el evaluador puede elaborar juicios fiables y validos sobre estos resultados

de aprendizaje.’

En el Nuevo Curriculo de la Educacién Media Superior, los aprendizajes esperados favoreceran el desarrollo de las
competencias, mismas que se desarrollan gradualmente, en cada semestre y asignatura, siendo crucial el aseguramiento del logro de

las competencias, una correcta evaluacion.

El enfoque de la evaluacién debe abandonar la evaluacion centrada en los conocimientos e impulsar la evaluacién de los
aprendizajes logrados, “se trata entonces de evaluar el desempefio del estudiante, de cara a los problemas que enfrentara la vida”
(Frade, 2013). Desde esta vision, aunque el examen es un instrumento muy (til debe dejar de verse como el Unico instrumento de

evaluacion de un sistema complejo que permite identificar en qué medida se logran las metas que se han propuesto en el aprendizaje,

6 Retomado de: www.lie.upn.mx/docs/.../Documento _de Evaluacion en la LIE 2004.doc

7Valverde, J.; Revuelta, F. y Fernandez, M. (2012). Modelos de evaluacion por competencias a través de un sistema de gestion de aprendizaje. Experiencias en la formacién inicial
del profesorado, en Revista Iberoamericana de Educacion, N2 60, pp. 51-62. Disponible en: www.rieoei.org/rie60a03.pdf
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por lo que sera necesario que el docente se apoye en otros instrumentos de evaluacion que le permitan obtener, de manera sistematica
y objetiva, evidencias de aprendizaje como la participacion individual en clase, participacién en equipo, resimenes, esquemas, mapas
conceptuales, ejercicios, ensayos, reportes de proyectos, tareas, exposiciones, ente otros. En suma, todos los instrumentos empleados

permitiran construir el resultado parcial y final de un estudiante en una asignatura.

El plan de evaluacién de cada asignatura debera disefiarse al principio del ciclo académico, nunca al final, porque la légica del
aprendizaje implica que, tanto el docente como el estudiante intervengan al inicio, durante el proceso y en el resultado final. De esta
manera, se privilegia la participacién de los estudiantes al interior de una evaluacion especifica eligiendo lo que sea acorde a sus

caracteristicas, necesidades e intereses, promoviendo potenciar su talento.

Para la evaluacion educativa, deben considerarse aspectos con base en las siguientes necesidades:

* Regular la practica evaluativa docente.

» Establecer mecanismos que aseguren, con certidumbre, el logro de las competencias y de los perfiles de egreso de los
estudiantes.

» Establecer procesos que permitan el flujo de informaciéon de la préactica evaluativa docente en los distintos niveles de
concrecion.

» Establecer caracteristicas de las técnicas, estrategias, procedimientos e instrumentos que permitan la obtencion de

informacion valida y confiable de las evidencias de los estudiantes en términos de logros y productos.

En este contexto las preguntas basicas para atender estas necesidades son:
* ;Qué se evalta?
+ ¢,Como se evalua?
* ., Con qué se evalta?
* (A quién se evalia?

* ¢ Quién evallia?
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 ;Donde evalua?

* ¢ Cuales son las condiciones en que evalua?
 (Para qué se evalta?

« ¢ Cuando se evalia?

+ ¢, Como contribuye al perfil de egreso?

« ¢ Cudl es el contexto inmediato anterior?

Ademas, algunos aspectos relevantes de la evaluacién por competencias son:

La evaluacion sera integral, incorporando evidencias de aprendizaje tanto en los saberes como en su aplicacién y recoleccién de
evidencias de todos los procesos involucrados en el desarrollo de competencias.

La evaluacién por competencias se centrara en los desempefios y productos del estudiante con el fin de verificar los logros que
se alcanzan en situaciones préximas a la realidad.

La evaluacion sera individualizada al no efectuar comparaciones entre los mismos estudiantes, sino en centrar el mecanismo en
una comparaciéon entre la tarea por cumplir y lo que el estudiante ha realizado.

La evaluacidn sera abierta al eliminar limitaciones y obstaculos tradicionales, y aprovechar la diversidad de interacciones de los
participantes que se involucran en el proceso evaluativo, dando lugar a que el estudiante y sus pares intervengan en la recoleccion
de evidencias y en su valoracion final.

La evaluacion sera flexible, requiriendo la promocién de estrategias didacticas que ayuden a la formacion, desarrollo y valoracion
de las competencias requeridas para que el estudiante sea capaz de interactuar en su entorno personal, académico, social,
cultural, econémico y laboral.

La evaluacion sera contextual, al centrarse en las diversas intervenciones didacticas del docente, lo cual visualiza todas las

circunstancias que inciden en su quehacer y desempefio, por lo que se pueden identificar las buenas practicas.
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* La evaluacién enfatizara la retroalimentacion inmediata, oportuna y pertinente; por lo tanto, debera ser significativa y motivadora

para el estudiante, de forma tal que le oriente a la mejora continua a través del andlisis y la introspeccién de su propia practica.

La evaluacion tiene una funcién pedagdgica y una funcion social, la primera esta relacionada directamente a la comprension,
regulacién y mejora del proceso de ensefianza y aprendizaje, y la segunda esta relacionada con los usos que se den a los resultados

de la evaluacion, mas alla del proceso de ensefianza-aprendizaje.

En otras palabras, la funcion pedagodgica permite obtener informacion sobre la eficiencia y eficacia de las estrategias de
ensefianza, conocer la significatividad y las condiciones en que se desarrolla el proceso de aprendizaje del estudiante; asi como,
conocer los aprendizajes adquiridos para trazar la ruta de mejora del proceso. Y, la funcién social, fundamenta la promocién,
acreditacion y certificacion®, y posibilita a las instituciones educativas tomar decisiones en torno a una determinada intervencion en los

ambitos académico, institucional y de vinculacion social.

En la ponencia magistral “Competencias en la educacion del siglo XXI"¥, el Dr. Sergio Tobdn establece los cinco principios de la

evaluacion:

8 sems-Cosdac (s.f.). Disponible en: http://cosdac.sems.gob.mx/portal/index.php/docentes/formacion-profesional-tecnical/lineamientos-1
9 Tobdn, Pimienta y Garcia (2010). Secuencias Diddcticas: aprendizaje y evaluacion de competencias. México: Pearson.

Disponible en: http://148.208.122.79/mcpd/descargas/Materiales de apoyo 3/Tob%C3%B3n_secuecias%20didacticas.pdf

10 Disponible en: https://es.slideshare.net/evaluacioncobagroo/evaluacion-por-competencias-3411340
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Principios para la evaluacion.

PRINCIPIO 1:La evaluacién de las
competendias esun proceso metacognitivo

PRINCIPIO 2: La evaluacién se basa en criterios
pertinentes al desempefio en el contexto

PRINCIPIO 3: La evaluacién busca articular lo
cualitativo y lo cuantitative

PRINCIPIO 4 La evaluacion se centra enlos
aspectos esenciales delaprendizaje

PRINCIPIO 4: Laretroalimentacion motiva al
mejoramiento continuo

| L S N S N—

PRINCIPIO 5: La evaluacion esintersubjetiva,
dialogica y tiene control de calidad

Para llevar a cabo una evaluacion efectiva y pertinente es fundamental conocer la utilidad de la técnica y el instrumento elegido.*!

Como referencia se presentan algunos instrumentos recomendados para la recoleccion de evidencias de aprendizaje y su utilidad.

11 Cosdac (2012). Lineamientos para la prdctica evaluativa  docente en la formacién técnica. Disponible en:
http://cosdac.sems.gob.mx/portal/index.php/docentes/formacion-profesional-tecnica-1/lineamientos-1
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Guia sobre utilidad e instrumentos recomendados

Procedimiento de recoleccion de Instrumento

evidencias e recomendado

Guia de observacion.

. : : Escalade estimacion de
Permite recolectar evidencias en el lugar de los

. : " . mpenfo.
Observacion hechos con la ventaja de poder utilizar los cinco gzcs:gla%ee 0 estimacion de
sentidos, en caso de ser necesario. X
actitudes.
Rubrica.

Permite la integracion de varias competencias que
Proyecto satisfagan requisitos financieros, de calidad y de Lista de cotejo. Rubrica.
tiempo establecidos en el proyecto mismo.

A partir de situaciones reales y practicas se
promueve el analisis de principios, causas y efectos,
el establecimiento de procesos y la busqueda de
soluciones.

Método de casos Lista de cotejo. Rubrica.

Permite explorar el progreso de desarrollo de
Diario reflexivo actitudes, el proceso de autoanalisis y Lista de cotejo. Rubrica.
autoaprendizaje.

Ofrece evidencias de procesos en un continuo de
Bitacora tiempo, acciones concretas realizadas y productos o | Lista de cotejo. Rubrica.
articulos utilizados en pasos o etapas determinadas.

Permite colectar evidencias de conocimientos,
procesos y productos.

En la construccién del portafolio de evidencias se
integran todos los productos e instrumentos que el
estudiante haya desarrollado en un periodo
determinado.

Portafolio Lista de cotejo. Rubrica.
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El logro del Perfil de egreso de Educaciéon Media Superior requiere de un compromiso institucional para contar con estrategias
de ensefianza activas y diversificadas, que permitan el desarrollo integral de los estudiantes para que logren apropiarse del
conocimiento y comprender la relacion de la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el medio ambiente en contextos historicos y sociales

especificos.

El esfuerzo de los docentes para trabajar, de manera colegiada, debe permitir generar espacios y mecanismos para la mejora
continua, para aprender, reaprender e innovar su practica docente. El trabajo colegiado tiene, como su estrategia principal, al trabajo
colaborativo, a través de la cual asegura la consulta, reflexion, analisis, concertaciéon y vinculacién entre la comunidad académica de

los planteles.

A través de las redes de aprendizaje, en las escuelas se busca que los docentes integren equipos consolidados capaces de
innovar préacticas educativas, no sélo desde el enfoque de la disciplina que atienden, sino con un enfoque integral, en que el todos

asuman la responsabilidad de la formacién de los estudiantes durante su trayectoria por el Bachillerato Tecnoldgico.

Se requiere entonces, de docentes conscientes que permitan la construccion de un proyecto de vida en los jovenes que asisten
a los centros escolares, en biusqueda de mejores oportunidades para el desarrollo de su vida. Se debe considerar que el aprendizaje
trasciende el ambiente aulico, dado que se aprende en cualquier lugar y los docentes deben aprovechar los nuevos entornos de

aprendizaje para trabajar de manera interdisciplinaria.

En ese sentido, sera imprescindible sumar esfuerzos, en comunidad, mediante las Academias y/o Consejos Técnicos
Académicos para encontrar los puntos de encuentro y relacion con sus pares para ver la asignatura de Temas de Ciencias

Experimentales, de manera articulada con el resto de las disciplinas.

Para apoyar esta tarea, la Subsecretaria de Educacion Media Superior cuenta con una Plataforma en la que los docentes tienen
la posibilidad de integrarse a una red de aprendizaje en la que podra interactuar con pares académicos del campo disciplinar y

asignatura, la cual se encuentra disponible en:
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e http://experimentales.cosdac.sems.gob.mx/

Redes en la escuela:

Academias locales por asignatura.
Academias interdisciplinarias por semestre escolar vigente.

Academias por campo disciplinar.

De la misma forma, se recomiendan las siguientes redes sociales que existen en materia de educacion, las cuales pueden apoyar de

manera efectiva:
Edmodo: Plataforma tecnolégica, social, educativa y gratuita, que permite la comunicacion entre los estudiantes y los profesores
en un entorno cerrado y privado a modo de microblogging, creado para un uso especifico en educacion.

https://www.edmodo.com/?language=es

Eduredes: Red social en espafiol, con fines predominantemente educativos, alojada en la popular plataforma Ning, donde se
intercambian numerosas experiencias tanto en la administracion de redes sociales educativas como del uso que los docentes dan
a las redes, sefialando posibilidades, marcando pautas y en general, conversando sobre todos los temas relacionados con el uso

de las redes sociales con propdésitos educativos. http://eduredes.ning.com/

Mexico X: Plataforma educativa que tiene el objetivo de acercar a la gente a cursos masivos abiertos, en linea, los cuales seran
impartidos por las mas importantes instituciones educativas del pais. http://mexicox.gob.mx/
Académica: Plataforma interactiva, impulsada por TELMEX, que retne contenidos educativos de prestigiadas Instituciones de
Educacién Superior y Centros de Investigacion Internacionales, con quienes trabaja para compartir el conocimiento y hacerlo
accesible a todo aquel que desea aprender y desarrollar su potencial. http://academica.mx/#/
Recursostic.educacion.es: Servicio semantico para toda la comunidad educativa, concebido como el nodo nuclear de una red

inteligente, social y distribuida, que se enmarca en un ecosistema educativo. http://educalab.es/recursos
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13. Uso de las TIC para el aprendizaje.

Debemos tener presente que las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion son una herramienta, y no un impedimento,
para desarrollar el aprendizaje. De acuerdo con las tendencias actuales, los docentes deben poseer habilidades pedagdgicas, de

comunicacion, emocionales y tecnoldgicas.

Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC) tienen una influencia cada vez mayor en la forma de comunicarse,

de aprender y para el desarrollo de la vida misma.

El desafio consiste en utilizar eficazmente estas tecnologias para que estén al servicio de los intereses del conjunto de los

estudiantes y de toda la comunidad educativa.

Existen diversas fuentes y recursos que pueden ser utilizados especificamente en el abordaje de la asignatura de Temas de
Ciencias Experimentales para el desarrollo y reforzamientos de los aprendizajes esperados.

Algunos recursos sugeridos que los docentes pueden explorar son:

* Ciencias espaniol: http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93 iniciacion_interactiva_materia/curso/materiales/in dice.htm

« UNAM: http://quimica.dgenp.unam.mx/bachillerato/material-de-apoyo

» Aula 21: http://www.aula2l1.net/primera/paginaspersonales.htm

Es importante enfatizar que las TIC deben ser usadas como un medio para la obtencion de aprendizajes y no como un fin en si

mismas.

Galvis 2004, sefiala que al clasificar las TIC se estan reconociendo sus propiedades fundamentales como medio e indicamos la
posibilidad que tienen de apoyar el enfoque educativo al que son més cercanas, pero enfatizamos el papel vital que tiene quien facilita

el proceso, y el enfoque que usa para hacerlo. (Giraldo, 2008)

De alli la necesidad de clasificar estos recursos, Marqués (2002), presenta una clasificaciéon indicando lo siguiente: “Incluimos en

el concepto TIC no solamente la informatica y sus tecnologias asociadas, telematica y multimedia, sino también los medios de
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comunicacion de todo tipo: los medios de comunicacion social ("mass media") y los medios de comunicacién interpersonales
tradicionales con soporte tecnolégico como el teléfono, fax...”

Tradicionalmente las TIC's pueden ser

a) Medios activos si buscan permitir que quien aprende actle sobre el objeto de estudio y, a partir de la experiencia y reflexién,
genere y afine sus ideas sobre el conocimiento que subyace a dicho objeto por ejemplo:

e Calculadoras portétiles, numéricas y gréficas.

e Traductores y correctores de idiomas, decodificadores de lenguaje natural.

e Herramientas de busqueda y navegacion en el ciberespacio.

e Herramientas de productividad: procesador de texto, hoja de calculo, procesador grafico, organizador de informacién usando
bases de datos.

b) Medios interactivos: buscan permitir que el aprendizaje se dé a partir de didalogo constructivo, sincrénico o asincrénico, entre
co-aprendices que usan medios digitales para comunicarse:

¢ Juegos en la red, colaborativos o de competencia, con argumentos cerrados o abiertos, en dos o tres dimensiones.

e Sistemas de foros electrénicos.
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Blog EMPRENDEACON | https://emprendeaconciencia.co | Blog para innovadores con herramientas y asesorias para
CIENCIA m/diseno-prototipo disefo de emprendimientos (prototipos), requiere
suscripcion
Blog NOEMAGICO https://noemagico.blogia.com/20 | Blog de acceso atractivo con temas sobre investigacion.
06/092201 -la-investigaci-n-
experimental.php
Plantilla Generator 1,2,3tu | http://www.aula21.net/Wafacil/w | Plantilla con instructivo paso a paso para generar WQ vy
wQ ebguest.htm con ejemplos de diversos temas
Plantilla WQ creator http://www.webquestceys.com/ | Plantilla para WQ, requiere registro y la wq se almacena
majwag/inicio para accesibilidad en todo momento
Plataforma Magnaplus.org https://www.magnaplus.org Plataforma de registro gratuito con derecho a consultar
educativa hasta 3 articulos de divulgacion de la ciencia al mes
Portal Conacyt https://www.conacyt.gob.mx Portal de comunicacion del CONACYT con acceso a
materiales de divulgacion para todo publico
Revista ¢,como ves? http://www.comoves.unam.mx/ | Revista de divulgacion, editada por la UNAM vy
electronica de encaminada a la divulgacion de la ciencia y tecnologia para
divulgacion bachilleres (algunos nUmeros requieren suscripcion)
Revista Conversus https://www.ipn.mx/cedicyt/conv | Otra revista de divulgacion, editada por el IPN de grato
electrénica de ersus-electronica acceso para estudiantes de nivel medio superior
divulgacion
PORTAL INSPIRATICS https://www.inspiratics.org/es/pr | Portal para docentes con ejemplos de aplicacion del
oyectos-steam-crear-para- enfoque STEM
aprender
PORTAL OBSERVATORIO https://observatorio.tec.mx/ Portal del ITESM con informacion frecuente y apoyos para

DE INNOVACION

desarrollar el enfoque STEM, STEAM y STEM+H
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La planeacion didactica es un recurso que el docente utiliza para organizar y jerarquizar los temas y actividades a desarrollar en
Su asignatura; es decir, qué, para qué y cdmo se va a ensefar y evaluar, considerando el tiempo y espacio, asi como los materiales

de apoyo para el aprendizaje bajo un enfoque constructivista.

En otras palabras, es la programacion que realizar para trabajar los contenidos centrales y especificos con la finalidad de facilitar
el logro de los aprendizajes esperados y la elaboracion de los productos de aprendizaje para la construccién de conocimientos,

habilidades y actitudes en los estudiantes.

Por lo anterior, y para orientar el desarrollo exitoso de la ensefianza y el aprendizaje, es imprescindible considerar algunos

elementos que guien la planeacién docente. Para ello, se proponen algunos rubros que pueden servir de referente.

Datos generales

. Institucion

. Plantel

. CCT

. Asignatura

. Nombre de la o del docente
. Ciclo escolar

. Fecha

. NUmero de horas
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Propdsitos formativos

. Propdsito de la asignatura

. Eje

. Componente

. Contenido central

. Contenido especifico

. Aprendizaje esperado

. Competencias genéricas y atributos
. Competencias disciplinares

. Habilidades socioemocionales

Actividades de aprendizaje

. Descripcion de las actividades (de ensefianza y de aprendizaje) o Apertura o Desarrollo o Cierre
. Productos esperados

. Tiempo estimado para el desarrollo de las actividades

. Evaluacién o Tipo y agente o Instrumentos o Ponderacion

Recursos

. Equipo

. Material

* Fuentes de informacion
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Una estrategia consiste en un plan de accion fundamentado, organizado, formalizado y orientado al cumplimiento de un objetivo
o al logro de un fin claramente establecido; su aplicacién en la gestién pedagdgica requiere del desarrollo de competencias para la
planeacion, la evaluacion, el perfeccionamiento de procedimientos, técnicas y recursos, cuya seleccion, adaptacion o disefio es

responsabilidad del docente.

Una estrategia didactica es, por lo tanto, el conjunto articulado de acciones pedagdgicas y actividades programadas con una
finalidad educativa, apoyadas en métodos, técnicas y recursos de ensefianza y de aprendizaje gue facilitan alcanzar una meta y guian

los pasos a seguir.

Estrategia de ensefianza. Es la planeacion sistematica de un conjunto de acciones o recursos utilizada por los docentes y que
se traduce en un proceso de aprendizaje activo, participativo, cooperativo y vivencial. Las estrategias de ensefianza como recursos
de mediacion pedagodgica se emplean con determinada intencion, y por lo tanto, deben estar alineadas con los contenidos y
aprendizajes; asi como con las competencias a desarrollar, siendo de trascendencia el papel del docente para crear ambientes de
aprendizajes propicios para aprender.!?

Estrategia de aprendizaje. Es la planeacion sistematica de un conjunto de acciones que realizan los estudiantes, en el aula o
fuera de ella, con el objeto de propiciar el desarrollo de sus competencias. El profesor es so6lo un coordinador, un guia, un asesor, un

tutor, un facilitador o un mediador estratégico de las actividades.

Estrategia didactica. Es la secuencia didactica, que en el ambito educativo se refiere a todos aquellos procedimientos
instruccionales realizados por el docente y el estudiante dentro de la estrategia didactica, divididos en momentos y eventos orientados

al desarrollo de habilidades, aspectos cognitivos y actitudinales (competencias) sobre la base de reflexiones metacognitivas.

12 Nolasco, M. (s.f.). Estrategias de Ensefianza en Educacién. Consultado el 04 de julio de 2017 en:
https://www.uaeh.edu.mx/scige/boletin/prepa4/n4/e8.html
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Para el desarrollo de la secuencia de una estrategia didactica se deben considerar tres etapas o0 momentos®3:

1. Apertura

La apertura se realiza con la intencidn de que los sujetos del proceso educativo (estudiantes y profesor) identifiquen cuales son
los saberes previos del estudiante que se relacionan con los contenidos de la estrategia didactica, que contribuyen a la toma de
decisiones sobre las actividades que se realizaran en la etapa de desarrollo. Y para que el estudiante, en el desarrollo o el cierre,

contraste sus saberes previos con los adquiridos en la estrategia didactica y reconozca lo que aprendio.

Ademas, la apertura es el momento para que el estudiante relacione sus experiencias con los contenidos, se interese en ellos,

genere expectativas acerca de los mismos, y experimente el deseo de aprenderlos.
Las actividades de la fase de apertura permiten identificar en los estudiantes:

* Habilidades y destrezas.

+ Expectativas.

» Saberes previos.

» La percepcion de la carrera, médulo, ocupaciones, sitios de insercion, entre otros.

Las actividades de la fase de apertura le permiten al estudiante conocer:
» Las competencias genéricas, disciplinares, profesionales y de productividad que se abordaran.

+ Las actividades formativas que realizara, asi como la forma de evaluacion, los instrumentos, criterios y evidencias.

+ El tiempo destinado para cada una de las actividades.

+ El método de aprendizaje que se empleara.

13 sems-Cosdac (2009). Aplicacion de la metodologia de competencias genéricas a la formacion técnica y profesional (Taller 1).
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* Los materiales y costos de los materiales que se utilizaran.
* Los compromisos del docente.

* Lo que se espera del estudiante en funcion a sus desempefios y productos.

Al redactar las actividades de apertura debe recordar que:

* En la evaluacion diagndstica, los criterios para calificar las evidencias generadas se centrardn en el nivel de integracion y

participacién del estudiante durante la evaluacion mas que en la cantidad y calidad de saberes demostrados.
+ Es importante considerar la informacién del estudiante y su contexto.
+ En todas las actividades, el estudiante debe ser un participante activo y representar diversos roles.

» La autoevaluacion permitira que el estudiante desarrolle una actitud responsable ante su propio aprendizaje y asuma una actitud
critica de su propio proceso formativo.

* Lasuma de las ponderaciones es menor, en esta fase, que las correspondientes al desarrollo y cierre.

2. Desarrollo

En este momento se buscan desarrollar o fortalecer habilidades practicas y de pensamiento que permitan al estudiante adquirir
conocimientos, en forma sistematizada, y aplicarlos en diferentes contextos. Ademas, que asuma responsablemente las secuencias

de la aplicacién de esos conocimientos.

El desarrollo es el momento en que el estudiante, al realizar actividades con diferentes recursos, aborda contenidos cientificos,
tecnolégicos o humanisticos. Contrasta esos contenidos con los saberes que tenia y que recuper6 e identificé en la apertura vy,
mediante esa contrastacion, los modifica, enriquece, sustituye, o bien, incorpora otros. Con base en el proceso anterior, en esta etapa
se propicia que el estudiante sistematice y argumente sus saberes; ademas, que los ejercite o experimente, y que transfiera su

aprendizaje a situaciones distintas.
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También se promueve que el estudiante adquiera o desarrolle razones para aprender los contenidos que se hayan abordado en
la estrategia didactica. Siendo la etapa previa al cierre, es la oportunidad para diagnosticar cual es el aprendizaje alcanzado y corregirlo

0 mejorarlo, segun sea el caso.

La fase de desarrollo permite crear escenarios de aprendizaje y ambientes de colaboracion para la construccion y reconstruccion
del pensamiento a partir de la realidad y el aprovechamiento de apoyos didacticos, para la apropiaciébn o reforzamiento de
conocimientos, habilidades y actitudes; asi como, para crear situaciones que permitan valorar las competencias disciplinares,

profesionales y genéricas del estudiante, en contextos significativos.
Las actividades deben ser congruentes, pertinentes y suficientes con respecto a:

* Las demostraciones y préacticas.
» Las fases del método de aprendizaje.

» Lafase de conclusion de método de aprendizaje.

La redaccion de las actividades de desarrollo debe considerar:

» La evaluacién formativa. Verificara que se produzca el aprendizaje y que las competencias propuestas estan siendo logradas o no;

asi como su forma y nivel de dominio. También tendrd como propésito monitorear el proceso de aprendizaje y, en su caso,
reorientara las estrategias didacticas que permitan lograr el desarrollo de las competencias por el estudiante y permitira dosificar,
realimentar, dirigir, enfatizar e informar acerca de los avances logrados.

+ Lasuma de las ponderaciones. Es mayor en esta fase, que las correspondientes a la apertura y cierre.

+ La retroalimentacién oportuna y pertinente. Comprende un mecanismo de regulacion entre el docente y el estudiante que permite

verificar y regular el proceso de ensefianza en relacion con el proceso de aprendizaje.’* Retroalimentar es una actividad clave en

el proceso de ensefianza-aprendizaje del alumno, que considera los criterios de una competencia determinada, ya que implica darle

14 Academia Mexicana de la Lengua. Disponible en: http://www.academia.org.mx/espin/Detalle?id=343
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informacién que le ayude a cumplir con los objetivos de aprendizaje. No es suficiente con decirle al alumno gque su tarea esta bien

o mal, o corregirle aspectos de formato. La idea es ayudarle a enriquecer su aprendizaje.'®

+ Fomentar la autoevaluacion y coevaluacion para aumentar la autonomia, reflexion y capacidad de analisis del estudiante.

+ Fomentar el trabajo colaborativo.

3. Cierre

La fase de cierre se realiza con la intencién de que el estudiante identifique los contenidos que aprendié en la apertura y el
desarrollo. Propone la elaboracion de conclusiones y reflexiones que, entre otros aspectos, permiten advertir los avances o resultados
del aprendizaje en el estudiante y, con ello, la situacion en que se encuentra, con la posibilidad de identificar los factores que

promovieron u obstaculizaron su proceso de formacién. Asimismo, realiza una sintesis o reflexion de sus aprendizajes.
Al redactar las actividades de cierre debe tener presente que:

+ Laevaluacion sumativa permitira valorar el aprendizaje alcanzado por el estudiante de acuerdo con los resultados de aprendizaje
del programa de estudio.

« Laretroalimentacion oportuna y pertinente es una forma de motivar al estudiante.

»  Otra manera de motivar al estudiante es permitirle demostrar su competencia en escenarios comunitarios y laborales (extramuros
escolares).

+ Fomentar la autoevaluacion y coevaluacion para aumentar la reflexion y autonomia del estudiante.

+ La heteroevaluacion puede ser realizada por agentes externos al proceso formativo.

*  Fomentar el trabajo colaborativo.

15 Lozano, F. y Tamez, L. (2014). Retroalimentacién formativa para estudiantes de educacién a distancia, en Revista Iberoamericana de Educacidn a Distancia, vol. 17, pp. 197-
221. Disponible en:

http://www.redalyc.org/pdf/3314/331431248010.pdf
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A manera de ejemplo, en el Anexo 1, se muestra un ejercicio de Planeacion didactica que integra los elementos antes senalados

como un referente para la planificacion de los docentes.

A medida que la tecnologia evoluciona y avanza, la educacién STEM se hace cada vez mas esencial, al incluirla de manera
integral en las clases proporciona oportunidades para preparar a las nuevas generaciones a enfrentar los retos que traera la Cuarta

Revolucion Industrial.

El objetivo principal de este enfoque es educar para la vida real, lo que supone un gran reto, pues se desarrollan habilidades y
conocimientos para innovar, imaginar y solucionar problemas futuros; de alli que se busca educar a los estudiantes bajo un enfoque
interdisciplinario y aplicado, en el que ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas se integran en un paradigma de aprendizaje
coherente basado en aplicaciones del mundo real. La educacion STEM en la escuela requiere, no un curriculo integrado, sino la

ensefianza de las areas de conocimiento en conexién entre si y la articulacién posterior via proyectos transversales.

La principal caracteristica de la educacion STEM es que esta basada en la practica. La experiencia sustituye al aprendizaje
pasivo y memoristico de tal manera que se ofrece un mismo concepto en diferentes contextos, para que el estudiante puede crear
conexiones entre las diferentes disciplinas a través de su propia experiencia. Ademas, es una muy buena herramienta para aprender

a solucionar problemas, desarrollar la creatividad, la curiosidad, la paciencia y el trabajo en equipo.

Debido a que la educacion STEM se enfoca en resolver problemas, una excelente manera de incluirla en el aula, es por medio
del trabajo en equipo. Es importante explicarles a los alumnos de lo que se tratara el proyecto, dar instrucciones claras y tiempo para
planear; por ello los docentes que asuman el reto de generar cursos STEM podran aplicar diversas estrategias educativas, como el
aprendizaje basado en problemas/proyectos (ABP). aprendizaje basado en investigacion (ABI), aprendizaje basado en retos (ABR),

aprendizaje basado en resolucién de problemas (ARP)
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El aprendizaje basado en proyectos

El trabajo por proyectos sitla a los alumnos en el centro del proceso de aprend racias a un planteamiento
mucho mds motivador en el que entran en juego el intercambio de ideas, la c vidad y la colaboracién
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En esta estrategia educativa esta involucrado el Aprendizaje Colaborativo (AC), el cual se refiere a la actividad de pequefios
grupos desarrollada en el salén de clase. EI AC es mas que un trabajo en equipo por parte de los estudiantes, la idea que lo
sustenta es sencilla: Los estudiantes forman "pequefios equipos” después de haber recibido instrucciones del profesor. Dentro
de cada equipo, los estudiantes intercambian informacién y trabajan en una tarea hasta que todos sus miembros la han entendido

y terminado, aprendiendo a través de la colaboracion.
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¢ El Aprendizaje Basado en Investigacion (ABI), permite hacer uso de estrategias de aprendizaje activo para desarrollar, en
el estudiante, competencias que le permitan realizar una investigacion creativa en el mundo del conocimiento. Su propdsito es vincular
los programas académicos con la ensefianza. Esta vinculacion puede ocurrir, ya sea como parte de la mision institucional de promover
la interaccién entre la ensefianza y la investigacion, como rasgo distintivo de un programa curricular, como parte de la estrategia
didactica en un curso, o como complemento de una actividad especifica dentro de un plan de ensefianza. El ABI, tiene como proposito:
promover que los estudiantes, durante sus afios de estudio sean capaces de desarrollar las habilidades y competencias necesarias
para la investigacion académica y establece para esta actividad los siguientes roles:

Rol del docente: Involucrar a los estudiantes en el descubrimiento a través de su propia investigacion; motivar y guiar a los
estudiantes en el uso de servicios y recursos de biblioteca.

Rol del estudiante: Generar evidencias con base en la investigacion. Analizar informacion o datos.

¢ El aprendizaje basado en retos (ABR)!® es una metodologia activa en la que los estudiantes toman las riendas de su
aprendizaje con una actitud critica, reflexiva y civica. Desde la curiosidad y el andlisis de la realidad que les rodea, los estudiantes
intentan buscar solucién a un problema de su entorno.

Se recomienda implementar de forma gradual el aprendizaje basado en retos o Challenge Based Learning (CBL), comenzando
con pequefios desafios que se iran ampliando en duracién y complejidad.

Se puede relacionar facilmente con el aprendizaje basado en problemas, el aprendizaje basado en proyectos, el aprendizaje
vivencial y el aprendizaje servicio, recordando en muchos aspectos a este ultimo.

Sin embargo, existen ciertos aspectos que le distinguen de ellos, ya que el aprendizaje basado en retos supone la resolucion
de un problema real mediante una accién concreta, no se trata de un problema disefiado para el aula.

Al hacer referencia al ABR, suelen distinguirse las siguientes fases:

16 Tecnoldgico de Monterrey (2016). Aprendizaje basado en retos. EduTrends. Recuperado de: https://observatorio.tec.mx/edutrendsabr
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Decision sobre el tema. Se plantea un tema genérico que pueda ser investigado desde diferentes puntos de vista, que
resulte atractivo para los estudiantes y que suponga un reto social.

Brainstorming y formulacion de preguntas. Una vez se haya escogido el tema, se har4 una puesta en comun en la que
los estudiantes reflexionaran y formularan preguntas en forma de lluvia de ideas, para llegar a una pregunta troncal que
debera ser reflejo de su interés y de las posibles necesidades sociales de mejora para su comunidad. De ahi surgira la
propuesta del reto.

Desarrollo del reto. Por medio de preguntas, actividades y recursos se intentard buscar la solucién mas adecuada al
problema encontrado. En esta fase las TIC juegan un papel muy importante para la investigacion y la busqueda de
informacion.

Comprobacion en contexto. Se probard la eficacia de la solucién escogida en entornos reales.

Difusion del trabajo. Se compartirdn los resultados, dandoles difusién, por ejemplo, mediante un video o publicaciones
en un blog.

Evaluacion. La autoevaluacion y el aprendizaje a través del error seran parte fundamental de la evoluciéon natural del
trabajo. Igualmente habrd evaluacién continua por parte del docente o docentes implicados, ademas de poder existir
evaluaciones externas de otros agentes sociales participes en la consecucion de los objetivos marcados. Se contara con

instrumentos de evaluacion formal e informal.

Se pueden destacar, como beneficios del Aprendizaje basado en retos:

-Aumento de la motivacion de los estudiantes.

-Comprensioén profunda del material de estudio.

-Aprendizaje activo con protagonismo de los estudiantes.

-Desarrollo de competencias sociales: empatia, implicacion, cooperacion y colaboracion.

-Mejora en la capacidad de escucha y expresion.

-Interacciones reales con agentes externos al propio centro educativo.

-Conexién con el mundo real y con el entorno de la comunidad.
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-Responsabilidad en la busqueda de soluciones, desarrollando la autonomia y la autoestima.

-Potenciacion de habilidades como la creatividad o el pensamiento critico.

-Aceptacion de los errores y del fracaso como parte necesaria del aprendizaje.

-Aprendizaje personalizado, con estudiantes trabajando en retos de diferentes grados de dificultad dentro de la misma clase.
-Adaptabilidad a diferentes etapas educativas.

Como dificultades, de la aplicacion del ABR, se encuentra:
-El tiempo que requiere dedicar el docente debe ser amplio, al sobrepasar los limites temporales y espaciales del propio centro,
ademas de suponer una necesaria coordinacién con otros profesores participantes, en caso de haberlos, y con los correspondientes

agentes sociales implicados.
Afadido a ello, se precisa de un alto conocimiento del uso de las tecnologias. También se debe conseguir integrar los contenidos,

objetivos, competencias y demas elementos del curriculo en la propuesta, algo que no siempre resulta sencillo, por ejemplo, en el caso

de la evaluacidn, que puede quedar corta, en su formato mas tradicional, para valorar el trabajo realizado.
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Una herramienta adicional es la Webquest; una estrategia de aprendizaje orientado a la investigacion y el descubrimiento, como
un proceso de trabajo desarrollado por los estudiantes, utilizando recursos de la Internet (www; world wide web, por sus siglas en

inglés), donde se fomenta el trabajo colaborativo, Su invencién y difusion se le deben a Bernie Dodge.

Las WebQuests se componen de siete partes esenciales:
= Introduccion.
= Tarea.
= Proceso.
= Recursos.
= Evaluacion.
= Conclusién.

=  Créditos.

Existen dos tipos de webquest:
= A corto plazo: La meta a corto plazo es la adquisicién e integracion del conocimiento de un determinado contenido de
una o varias materias y se disefia para ser terminado de uno a tres periodos de clase.
= Alargo plazo: El alumno analiza una mayor cantidad de informacion, la transforma y demuestra una sélida comprension
del tema mediante la creacion final de un producto, al cual otros pueden responder. Este tipo de Webquest, pertenece a

la tercera dimensién de Marzano, “extender y refinar el conocimiento”.

Son recomendables para los estudiantes porque:
v' Con el procesamiento de la informacion, se activan las funciones cognitivas.
v' El alumno aprende a planificar su tiempo y orienta su trabajo en grupo intercambiando informacién con el grupo.

v' Prepara a los estudiantes para experiencias similares y reales, mediante el trabajo en equipo.
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Son recomendables para los docentes, debido a:
v/ Canalizan sus propuestas didacticas a las TIC, disefiando experiencias de aprendizaje significativas de manera mas
atractiva.
v" Mejoran su conocimiento sobre los recursos disponibles para ejercer su profesion y mejorar su capacidad comunicativa,
el docente crea, crece y conoce.

v' La cooperacion, la responsabilidad, la sensibilidad y la comunicacion, son algunos de los valores que se fomentan.

Tres posibles situaciones ante el uso de una Webquest:
» Sino hay equipo de computo: El docente imprime las actividades, fotocopia y trabaja en aula.
» Si hay equipo de computo y conexidn a internet: Se trabaja en equipo las distintas actividades

» Sino hay servicio de internet: se descargan las paginas y se proyectan en aula.
En la web se ofrecen distintos sitios para creacién de webquest donde también se ofrece una guia para el docente, sin embargo,

es recomendable elaborar una secuencia didactica que ayude a los estudiantes a trabajar con los recursos. Cabe mencionar que

también existen las miniquest, que son de corta duracidn y constan de tres etapas: escenario, tarea y producto.
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Para el docente:

Aduriz-Bravo, A. (2005). Una introduccion a la naturaleza de la ciencia. México: Fondo de Cultura Econémica.

De Ledn, F. (2007). Los nuevos saberes de la educacién en el siglo XXI. México: Editorial conocimiento y cultura educativa.
Nieda y Macedo (1998). Un curriculo cientifico para estudiantes de 11 a 14 afios. Santiago: SEP/OEI-UNESCO

Pellicer, A. (2015). Lectura y redaccién del ensayo argumentativo. México: SEP/SEMS

Popper, K. (1991). La I6gica de la investigaciéon Cientifica. México: REI.
https://observatorio.tec.mx/edu-news/aprendizaje-basado-en-retos-para-revolucionar-el-aprendizaje-y-la-formacion

Para el estudiante:

Martinez, C. y Aguirre, R. (2015). Temas de Ciencias Experimentales. México: GAFRA Editores.
Mazari, M. (1997). Hacia el tercer milenio. México. El Colegio Nacional

Plataforma de acompafiamiento docente: http://experimentales.cosdac.sems.gob.mx
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Consideraciones especificas para el disefio de secuencias didacticas de la Asignatura de Temas de Ciencias

Experimentales:

1.

El docente considerara la primera semana del semestre para realizar el diagnéstico, las dos semanas siguientes seran destinadas
a desarrollar el encuadre y nivelacién.

Se recomienda que la secuencia didactica se planee integrando el tema o proyecto a atender de acuerdo con la propuesta de los
estudiantes

El tiempo de ejecucion semestral para todas las secuencias didacticas serd de 16 semanas

Las secuencias didacticas que se generen se entregaran, a la autoridad inmediata, previamente a su ejecucion considerando ideal
hacerlo al inicio del cierre de la secuencia anterior.

Los elementos de la organizacion curricular de cada secuencia didactica (eje, componente, contenido central y especifico,
aprendizaje esperado, producto esperado, competencias genéricas, atributos y competencias disciplinares basicas) se retomaran
textualmente del Cuadro de contenidos (punto No. 7) y Vinculacién de las competencias con los aprendizajes esperados (punto
No. 10) del programa de estudios, dado que sientan las bases de libre transito y del perfil de egreso.

Consideraciones para la evaluacion de la secuencia didéactica:

1.

La evaluacion se realiza por medio de evidencias del aprendizaje, las cuales son demostradas por medio de los productos de
aprendizaje, por lo tanto, la evaluacion va encaminada a manifestar el desempefio del estudiante para afrontar situaciones reales
y no para medir Gnicamente la adquisicion de conocimientos.
La evaluacion de la secuencia didactica debera ser congruente con el plan de evaluacién semestral de acuerdo con la dosificacion.
La ponderacién se hara de acuerdo con las siguientes consideraciones:

a) Dosificacién semestral.

b) En consenso con el cuerpo colegiado institucional o en su caso, de zona escolar.

c) De acuerdo con el contexto escolar.

d) Tomando en cuenta las caracteristicas de los estudiantes.
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Centros de Bachillerato Tecnolégico, Estado de México.

DATOS DE IDENTIFICACION

Plantel
Asignatura TEMAS DE CIENCIAS
Docente
Semestre SEXTO Carrera(s) y grupo
(s)
PROPOSITOS FORMATIVOS

Propdsito de la asignatura

A través de la asignatura de Temas de Ciencias Experimentales se busca desarrollar en los jévenes del
siglo XXI, la comprension del mundo en el que vive identificando las caracteristicas, composicién y
comportamiento de la materia a través de los métodos de las ciencias. Asimismo, establecer con
fundamentos cientificos y consideraciones éticas, las interrelaciones y el impacto en la vida cotidiana
entre la ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente.

Eje

Explica el comportamiento e interaccidn en los sistemas quimicos, biolégicos, fisicos y ecolégicos.

Componente

La metodologia en las ciencias

Contenido central

El método cientifico

Competencias genéricas y atributos

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.

5.2 Ordena informacidon de acuerdo con categorias, jerarquias y relaciones.

5.5. Sintetiza evidencias obtenidas mediante la experimentacién para producir conclusiones y formular
nuevas preguntas.

6. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general, considerando otros
puntos de vista de manera critica y reflexiva.

6.3. Reconoce los propios prejuicios, modifica sus puntos de vista al conocer nuevas evidencias, e
integra nuevos conocimientos y perspectivas al acervo con el que cuenta.

A partir del proceso de seleccidon de tematicas de interés y de a revisidon de la agenda 2030 ademas se
desarrollara

11. Contribuye al desarrollo sustentable de manera critica, con acciones responsables.

11.1.- Asume una actitud que favorece la solucién de problemas ambientales en los dmbitos local,
nacional e internacional.

Competencias disciplinares

C.E.3. Identifica problemas, formula preguntas de caracter cientifico y plantea las hipdtesis necesarias
para responderlas.
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C.E.4 Obtiene registra y sistematiza la informacién para responder a preguntas de cardcter de cientifico,
consultando fuentes relevantes y realizando experimentos.

C.E.9 Disefia modelos o prototipos para resolver problemas, satisfacer necesidades o demostrar
principios cientificos.

Dimension Elige T
Habilidades socioemocionales Habilidad general Perseverancia
Habilidad especifica Leccién N.4
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Actividades de aprendizaje

Apertura

Contenido especifico ¢Qué pasos son necesarios para un nuevo conocimiento cientifico?

Reconoce el uso de recursos naturales en cada regién y entorno partiendo del conocimiento
tradicional

Identifica zonas de oportunidad en su contexto susceptibles de ser problematizadas
Establece problematicas dignas de ser solucionadas en funcién de sus intereses y necesidades

Aprendizajes esperados

Dosificacion No. Horas 10 Fecha de aplicacién Dos semanas
Actividades Docente Actividades Proceso de Productos Técnicas de Evaluacion Observaciones
Alumno aprendizaje esperados ensefianza
Describir las Indagacidén Diagndstico de su Trabajo Evaluacién
. variaciones que contexto en listas colaborativo diagndstica
Recapitular los . . . .
. ha tenido su Se recuperan ideasy | de lluvias de Sin valor
contenidos de la .
entorno en se promueve una ideas
agenda 2030 (para . . 9
. periodos de 5 breve discusion
este ejemplo se N .
afios. relacionada con la

hace énfasis en el
objetivo 15.5
“Adoptar medidas

informacidn nueva a
Integrar corrillos | aprender.

urgentes y donde se
P intercambie
significativas para . .,

. informacion
reducir la

., sobre la

degradacion de los Co
e disminucién de
habitats

floray fauna
naturales, detener Y

L nativa
la pérdida de
biodiversidad y, de ,
, ¥ Anotar ideas en
aqui a 2020, L
roteger las relacién con el
P g tema: (en este
especies
caso) la
amenazadas ) .
. importancia de
y evitar su .
D, las abejasy
extincién”)
otros

polinizadores.
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Coordina al grupo
para disefiar la
estrategia de
abordaje mas
adecuada (ABP,
ABR o ABI) para
abordar el
problema
planteado

Problematiza
fendmenos de
su entorno

Integra equipos
de trabajo

Distribuye roles
en funcién de
sus fortalezas
Selecciona
alternativas de
trabajo

Disefa planes de
trabajo para
proponer
alternativas de
solucidn ala
problematica
construida

Reconoce sus
fortalezas y dreas de
oportunidad

Asume roles

Plantea
cuestionamientos

Propone respuestas
posibles a los
cuestionamientos
elaborados

Elabora planes
de trabajo

Plantea
situaciones -
problema

Propone
hipétesis o ideas
a defender

Plan de trabajo

Trabajo
colaborativo

Autoevaluacion
y coevaluacion
formativas

Sin ponderacidon
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Desarrollo

Contenido especifico

¢Qué pasos son necesarios para un nuevo conocimiento cientifico?

Aprendizajes esperados

Aplica principios de ciencia mediante el uso de recursos tecnoldgicos a la solucién del problema (disefio y
desarrollo de experimentos o prototipos).

Dosificacion No. Horas Fecha de aplicaciéon De acuerdo al plan elaborado por los
equipos
Actividades Docente Actividades Proceso de Productos Técnicas de Evaluacién Observaciones
Alumno aprendizaje esperados ensefanza
Retoalimenta los Opera el plan de
planes de trabajo de trabajo de Dentro de
los equipos en acuerdo con el rol estas
funcién de la asumido en el actividades
estrategia equipo y el el estudiante
seleccionada cronograma debera
planteado. recurrira
Fomenta la Formativa aprendizajes
participacién de los Realiza: Modelado de otras
estudiantes por investigaciones Selecciona fuentes | experimental o Heteroevaluacion disciplinas,
medio del documentales por de informacion elaboracion de Ir?strumento:' en especial
reconocimiento de ejemplo: los tipos prototipo Lista de cotejo matematicas
sus logros de polinizacién ABP de los reportes y disefos de
rr?ec.iiantle‘una sesion Investiga AB ' ingenieria
Propone al error bibliografica. Reportes de ABR Coevaluacién (STEM) si
como parte del desarrollo Instrumento: ademas hace
proceso de Web Quest Disefia rubrica uso del
aprendizaje Trabajo de experimentos pensamiento
campo: Autoevaluacion: creativoy
. Colecta de insectos . S
Facilita el acceso a polinizadores en Realiza rabrica genera una
materiales y espacios | especies cultivadas y experimentos postura
de trabajo mediante | silvestres en las dreas proactiva la
la gestién pertinente | verdes delaescuela. Contrasta propuesta
resultados puede llegar

Revisay
retroalimenta

Entrevistas con
personas de la
comunidad expertas
en el tema.

a ser
STEAM+H
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disefios
experimentales

Revisa prototipos y
propone sugerencias
de mejora

Disefios
experimentales:
montajey
observacién de
granos de polen
montajey
observacion de
drganos en floray
fauna.

Sistematiza
informacién en
esquemas,
diagramas y/u
organizadores

mentales:

Cuadro sindptico de
los vectores en la
polinizacién
entomofila usando
nombres comunes
para la region
Registros de
poblaciones.

Interpreta datos.

Valida
informacion.

Disefa
prototipos:

Colmenas artificiales.

Elabora
conclusiones.

Demuestra, por
medio de
argumentos
cientificos o
desarrollos
tecnoldgicos, la
solucion
encontrada
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Cierre

Contenido especifico

¢Qué pasos son necesarios para un nuevo conocimiento cientifico?

Aprendizajes esperados

Demuestra, por medio de argumentos cientificos o desarrollos tecnoldgicos, la solucidon encontrada

Dosificacién No. horas ‘ ‘ Fecha de aplicacidn ‘
Actividades Docente Actividades Proceso de Productos Técnicas de Evaluacion Observaciones
Alumno aprendizaje esperados ensefanza
Redacta informes Sintesis de Redacta textos Redaccién de Sumativa
. . en forma de informacion expositivos y textos Heteroevaluacion
Corrige textos bajo un , . . . . .
. articulos de Elaboracién de demostrativos expositivo- Lista de cotejo
formato especifico . ., . .
s divulgacidn argumentos para divulgar los argumentativos
para facilitar su
e empleando resultados
socializaciéon e .
tablas, gréficas y obtenidos

(APA, Chicago,

otros textos

Oxford...) discontinuos bajo
un formato
especifico.
Recursos De uso directo

Bibliograficos de acuerdo con el tema
TIC's acordes a la estrategia seleccionada
Recursos multimedia
Laboratorios
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Temas de Ciencias Experimentales

EJEMPLO DE GUIA DE OBSERVACION DE SESIONES PRACTICAS

Nombre de la practica:

Fecha:
Numeros de lista de los integrantes:
Grupo:
Indicadores de EVALUACION
N/P ~ SOBRESALIENTE BUENO SUFICIENTE INSUFICIENTE
desempefio 3) ) (1) (0)

Cumple con los
1 | requisitos para el
desarrollo de la practica

Participa en el
2 | desarrollo experimental
de la sesién

Establece la relacion
3 entre los resultados
obtenidos y su entorno

Reporta a través de
graficas e

4 | interpretaciones el
desarrollo y resultados
de la practica

Puntuacién obtenida:

Validacion del docente:
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Temas de Ciencias Experimentales

EJEMPLO DE LISTA DE COTEJO PARA ORGANIZADORES DE INFORMACION

Contenido central:
Fecha:

Tipo de organizador:
Nombre del alumno:

Grupo:
. EVALUACION
Indicadores de
N/P desempeiio Sl NO
1) 0)
Identifica la informacién
1 -
solicitada
Organiza la informacion
2 de acuerdo con la

estructura del organizador
Presenta los elementos es
3 estructurales del
organizador solicitado
Argumenta respuestas a
4 partir de la lectura de su
organizador

Puntuaciéon obtenida:

Validacion del docente:
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