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1. Presentacion

Nuestro pais, como otras naciones en el mundo, se encuentraimpulsando unaReforma Educativa de gran calado, cuyo objetivo ce ntral es el
lograr que todos los nifios y jovenes ejerzan su derecho a una educacidn de calidad, y reciban una ensefianza que les permita obtener los
aprendizajes necesarios para enfrentarlos desafios del siglo xxi.

En el disefo de la Reforma se establece como obligacidn la elaboracidn de los planes y programas de estudio para la educaci én
obligatoria, para que encuentre una dimensién de concrecion pedagdgica y curricular en las aulas. En el Nuevo Modelo Educativo, dada la
relevancia que la sociedad ve en la educaciéon como potenciadora del desarrollo personal y social, un elemento clave e s el desarrollo de los
nuevos curriculos para la educacién obligatoria en general y para la Educacion Media Superior (EMs) en lo particular, asi como los programas
por asignatura.

Como bien sefalan Reimers y Cardenas (2016), es en la definicion de las competencias que se incorporan en el curriculo donde se
observalaarticulacion, pertinenciay vertebracién con las metas nacionales educativas que se fijan los sistemas educativos como el mexicano.

Existe evidenciade que el Modelo Educativo de la Educacion Media Superiorvigente no respondealas necesidadespresentes ni futuras
de los jévenes. Actualmente, la ensefianza se encuentra dirigida de manera estricta por el profesor, es impersonal, homogénea y priorizala
acumulacién de conocimientosy no el logro de aprendizajes profundos; el conocimiento se encuentrafragmentadopor semestres académicos,
clases, asignaturas y se prioriza la memorizacidn, y la consecuente acumulacidon de contenidos desconectados; el aprendizaje s e rige por un
calendario estricto de actividades en las que se les dice a los alumnos, rigurosamente, qué hacer y qué no hacer, y se incorporan nuevas
tecnologias a viejas practicas. Todo ello produce conocimientos fragmentados con limitada aplicabilidad, relevancia, pertinenciayvigenciaenla
vida cotidianade los estudiantes, asicomo amnesia post-evaluacién en lugar de aprendizajes significativos y profundos.

Hoy en dia, los jovenes de la EMs transitan hacia la vida adulta, interactian en un mundo que evoluciona de la sociedad del
conocimiento hacia la sociedad del aprendizaje y la innovacién (Joseph Stiglitz, 2014; Ken Robinson, 2015; Richard Gerver, 2013; y Marc
Prensky, 2015; entre otros); procesan enormes cantidades de informacion a gran velocidad y comprendeny utilizan, de manerasimultanea, la

tecnologia que forma parte de su entorno cotidianoy esrelevante parasusintereses.



Por loanterior, enlaEducacién MediaSuperior debe superarse la desconexion existente entre el curriculo, laescuelaylos alumnos, ya
qgue la misma puede producir la desvinculacién educativa de éstos, lo cual, incluso puede derivar en problemas educativos como los bajos
resultados, lareprobaciény el abandono escolar.

Para ello, en primerlugar, hay que entender que los jévenes poseen distintos perfiles y habilidades (no son un grupohomogéneo) que

requieren potenciar paradesarrollarel pensamiento analitico, critico, reflexivo, sintéticoy creativo, en oposicién al esquema que apunte sélo a
la memorizacién; esto implica superar, asimismo, los esquemas de evaluacién que dejan rezagados a muchos alumnos y que no miden el
desarrollo gradual de los aprendizajes y competencias pararesponder con éxito al dinamismo actual, que los jévenes requieren enfrentar para
superarlosretos del presente ydel futuro.

En segundo lugar, se requiere un curriculo pertinente y dindmico, en lugar del vigente que es segmentado y limitado por campo
disciplinar, que se centre enlajuventudy su aprendizaje, y que ponga énfasis en que ellos son los propios arquitectos de s us aprendizajes.

La escuela, en consecuencia, requiere transformarse de fondo para lograr incorporar en el aulay en la practica docente las nuevas
formasen que losjévenes aprenden, yloseguiran haciendo (Gerver, 2013; Prensky, 2013); de no hacerlo, quedaracadadia mas relegada de la
realidad.

Es innegable que, en los Ultimos afos, los planes y programas de estudio se han ido transformando y que la Reforma Integral de la
Educacion Media Superior (RIEMS) cumplid su propdsitoinicial; sin embargo, los resultados de las evaluaciones nacionales e internacionales dan
cuentade que el esfuerzono hasido el suficientey que no se ha progresado en el desarrollo de competencias que sonfundame ntales para el
desarrollode las personasy de la sociedad.

Por ello, la Secretaria de Educacion Publica (sep), por conducto de la Subsecretaria de Educacion Media Superior (SEMS), se propuso
adecuarlos programas de las asignaturas del componentede formacién basica del Bachillerato General y del Bachillerato Tecnolégicoentodos
los campos disciplinares que conforman el curriculo de la Ems.

El trabajo se realizé con base en una visidn integral y transversal del conocimiento y aprendizaje, entendido como un continuo en
oposiciénala fragmentacidon conlaque ha sido abordado tradicionalmente. Asi, se colocaa los jovenes en el centrode laaccién educativa y se

pone a su disposiciéon una Red de Aprendizajes, denominados “Aprendizajes Clave”, que se definen para cada campo disciplinar, que operaenel

1 No se incluye la asignatura de inglés porque la adecuacion de los programas correspondientes esta en proceso, enmarcada enla revision de los contenidos y secuencia curricular, dentro de la Estrategia
Nacional de Fortalecimiento para el Aprendizaje delInglés enla Educacién Obligatoria



aulamediante una Comunidad de Aprendizaje enlaque esfundamental el cambio de roles: pasarde un estudiante pasivo a uno proactivoy
con pensamiento critico; y de un profesorinstructorauno que es “guia del aprendizaje”.

Este cambio es clave porque los estudiantes aprenden mejor cuando estdn involucrados; en contraste con clases centradas,
principalmente, enlaexposicién del profesor, enlas que es mas frecuente que los alumnos estén pasivos.

De estamanera, los contenidos de las asignaturas se transformaron para que sean pertinentes con larealidad de los jévenesycon ello
lograr laconexion entre éstos, laescuelay el entornoen el que se desarrollan.

Es importante mencionarque enlaelaboracion del Nuevo Curriculo de la Educacidon Media Superior se consideraron y atendieron todas
las observaciones y recomendaciones de las Academias de Trabajo Colegiado Docente de todo el pais, que participaron en el proce so de
consultaconvocado por lasep con el propdsito de recuperar sus experiencias. Ademas, se han considerado las recomendaciones vertidasenlos
foros de consultas nacionales y estatales, y en la consulta en linea. Confiamos en haber dado respuesta a todas las preocupaciones e
inquietudes que se manifestaron.

El consenso mundial indica que el propésito de laeducacidon no es solamente memorizar contenidos curriculares de las asignaturas, sino
guelosjovenes lleguen adesarrollarse como personas competentesy flexibles, que logren potenciar sus habilidades y alcance nlas metas que
se hayan establecido. Y para ello, deben formarse de tal manera que aprendan aaprender, a pensarcriticamente, aactuary a relacionarse con
los demas para lograr retos significativos, independientemente del area de conocimiento que se encuentren estudiando (Prensky, 2013).

Los contenidos de las asignaturas sonimportantes porque propiciany orientan el desarrollo de competencias, habilidadesy destrezas;
sinembargo, en el curriculo vigente, se han dejado de lado aspectos fundamentales que permitenalos jévenesresponder a los desafios del
presentey prepararse parael futuro.

Diversos autores han dedicado muchas paginas en listar las competencias, destrezas y habilidades que deben desarrollar para
responder a los desafios del presente. En este sentido, son coincidentes en la necesidad de promover la colaboracién, la creatividad, la
comunicacion, el espiritu emprendedor, la resolucion de problemas, la responsabilidad social, el uso de la tecnologia, la perseverancia, la
honestidad, ladeterminacion, laflexibilidad para adaptarse aentornos cambiantes, el liderazgo y lainnovacién.

En la sociedad existe la percepcién de que la educacidn es cada vez mas importante para el desarrollo de las personas y de las

sociedades. Con base enunaencuestainternacional referidaen el estudio Ensefanzay aprendizaje en el siglo xxi. Metas, politicas educativas y



curriculo en seis paises (2016), un porcentaje mayor de las economias en desarrollo, comparadas con las ya desarrolladas, considera que una
buenaeducacidn «esimportante parasaliradelante enlavida» (Reimersy Chung, 2016).

Para favorecerlaconcrecidon de esta percepcidon acercade la relevanciasocial de laeducacidn, esimpostergable que laexperiencia de
losjévenesenlaescuelaseapertinente. Porello, la Educacién Media Superior, através de un curriculo actualizado, pone el aprendizaje de los
estudiantes al centro de los esfuerzosinstitucionales, impulsa el logro de las cuatro funcionesy los cuatro propdsitos de e ste nivel educativo:

Cuatro Funciones de la Educacién Media Superior

La formacién
propedéutica para la
Educacién Superior

La culminacion del ciclo de
educacion obligatoria

La preparacion para
ingresar al mundo
del trabajo

La formacion de una
ciudadania competente

CUATRO PROPOSITOS DE LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR

Aprender
a convivir

Para conocer mejorel contexto en que se enmarcan los cambios curriculares para laEducacién Media Superior, se sugiere consul tarel

“Modelo Educativo para la Educacion Obligatoria” que se presenté el 13de marzo de 2017.



2. Introduccion

Los aprendizajes esperados del taller de Geometria analitica son los mismos que los de laasignatura de Geometria analitica, se articulan a partir
del Eje: Lugares geométricos y sistemas de referencia. Del pensamiento geométrico al analitico.

Con este Eje se tiene una extension natural de lageometria euclidiana a su estudio con métodos analiticos, con los que se resuelven
problemas geométricos mediante procedimientos algebraicos. Este método, resulta de suma importancia para este nivel de estudi os, pues
ayuda a la articulacion de dreas del saber, lo que fortalece la funcionalidad; con otros dominios del conocimiento, lo que ayuda a su
transversalidad. Asi, la nocidn de lugar geométrico cartesiano permite un salto cualitativo en las formas de razonamiento ya que, mediante
acciones empiricas como el trazado de una elipse através de una cuerda debidamente dispuesta es posible arribar a las nocione s de orbita

planetariaylos movimientos ciclicos.

La curva, ahora puede servistasimultdaneamente como objeto geométricoy como objetofisico, lo que da lugaral empleo de metéaforas
como las que se dieron parala explicacion del flujo sanguineo. Del mismo modo ocurre con el resto de los lugares geométricos conocidoscomo

secciones conicas, pues ellos pueden serreducidos alamanipulacidn de ecuaciones de segundo grado con dos variables.
Este eje sirve, a su vez, para delimitar los sistemas de referencia en el plano y la localizacién de puntos y curvas, asi también se

conformaran como el punto de entrada a la matematica del cambio y la variaciéon que opera sobre curvas que pueden también ser

interpretadas como como trayectorias de movimiento.



3. Datos de identificacion

El Taller de Geometria analitica se ubica dentro del tercer semestre del Bachillerato Tecnoldgico. Se estructura forma parte de la integracidn de los contenidos
propios de las asignaturas de Algebra con los de Geometria y Trigonometria del campo disciplinar de Matematicas, por lo que s ucampo de estudio se concentra
en el andlisis algebraico de las figuras geométricas, asi como la representacién del lenguaje algebraico con lugares geométricos que se forman en un plano. La

carga horariade1horaa lasemana/mes.

TALLERES DE APOYO AL APRENDIZAIJE

COMPOMENTE SEMESTRE 1 SEMESTRE 2 SEMESTRE 3 SEMESTRE 4 SEMESTRE 5 SEMESTRE 6 ;g;i;
. GEOMETRIA GEOMETRIA CALCULD ;
ALGEBRA . p CALCULO INTEGRAL
MATEMATICAS Y TRIGONOMETRIA ANALITICA DIFERENCIAL 7
2 1 1 1 2
CIENCIAS sociaLEs | HABILIDADES SOCIO | HABILIDADES SOCIO | HABILIDADES SOCIO | HABILIDADES SOCIO | HABILIDADES SOCIO | HABILIDADES SOCIO
EMOCIONALES EMOCIONALES EMOCIONALES EMOCIONALES EMOCIONALES EMOCIONALES 6
1 1 1 1 1 1
ESTRATEGIAS PARA | ESTRATEGIAS PARA | ESTRATEGIAS PARA | ESTRATEGIAS PARA | ESTRATEGIAS PARA | ESTRATEGIAS PARA |
HUMANIDADES EL APRENDIZAJE EL APRENDIZAIE EL APRENDIZAIE EL APRENDIZAJE EL APRENDIZAIE EL APRENDIZAIE 7
2 1 1 1 1 1
DESARROLLO FiSICO | DESARROLLO FiSICO Y | DESARROLLO FiSICO ¥ | DESARROLLO FiSICO APRECIACION APRECIACION
¥ SALUD SALUD SALUD ¥ SALUD ARTISTICA ARTISTICA 8
2 1 1 1 2 1
SUBTOTAL
TOTAL




4. Prop0osito formativo de los talleres de apoyo al aprendizaje

Los talleres de apoyo al aprendizaje al igual gue todos los programas de la tra curricular se sustentan en los principios pedagdgicos, epistemoldgicos y
soclales, sobre los que se ha construido el Modelo Educativo para la Educacion Obligatoria en el Estado de México, de ahi que sus bases tedricas
permiten considerar a la educacion como un proceso dinamico, en el que las dimensiones cognitivas, sociales, afectivas y conductuales se desarrollan
con una tendencia hacia el equilibrio; centra su atencidn en el ser humano; segun Carl Roger, es posible confiar en la capacidad del estudiante para
manejar en forma constructiva su situacion personal y escolar, estimulando su capacidad, creando una atmosfera de aceptacion, comprension y respeto,
a través del desarrollo en el estudiante de tres actitudes basicas: la aceptacion positiva incondicional, la comprension empatica vy la autenticidad, asi
mismo, dichas bases hacen referencia gue el aprendizaje parte de lo que ya se conoce, para incorporar el nuevo conocimiento, 1o reconstruye y aprende
cuando modifica sus estructuras cognoscitivas, e involucra sus emociones y sentimientos, de igual forma sostiene la idea del estudiante como un sujeto

activo en el proceso educativo, de ahi que los talleres de apoyo al aprendizaje se desarrollaran en un ambiente equiliorado, motivador y pacifico.
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5. Propdsito del Taller de Geometria Analitica

El propdsito del taller de Geometria Analiticaes que el estudiante utilice los sistemas coordenados de representacién para ubicarse enel plano,
desarrolle estrategias para el tratamiento de los lugares geométricos como disposiciones en el plano e incorpore los métodos analiticos a
problemas geométricos, mediante su uso en situaciones hipotéticasy reales que le permitan un acercamiento cordial aladisciplina, rompiendo

el estigmasocioafectivo con el que culturalmente identificamos a estadisciplina.

De igual manera, se desarrollardn los Aprendizajes Clave de laasignatura de Geometria analitica:

Eje Componente Contenidos centrales

La Geometria analitica como método algebraico para la resolucién de
tareas geométricas. El tratamiento de los sistemas de coordenadas.

Conceptos basicos del sistema de coordenadas rectangulares,
orientacion y posicion en el plano. El papel del origen de coordenadas

Lugares geométricos y en los sistemas de referencia.

. . Sistemas de referencia y
sistemas de referencia. L,

Del pensamiento localizacion: Elementos o By o

p de Geometria Analitica. | Reconocimiento y construccion de los lugares geométricos. Recta,

geométrico al analitico. circunferencia, elipse, pardbolaehipérbola.

Tratamiento visual y representaciones miultiples de los lugares
geométricos. Coordenadas rectangulares y paramétricas, puntos
singulares, raicesy comportamiento asintotico.

11



6. Ambitos del Perfil de egreso a los que contribuye el Taller de Geometria analitica

El Perfil de egreso de la Educacion Media Superior, expresado en ambitos individuales, define el tipo de alumno que se busca formar.

A travésdellogrode los aprendizajes esperados delTallery la asignatura de Geometria analitica, gradualmente se impulsard el

desarrollode los siguientes dmbitos:

Ambito Perfil de egreso

o Utiliza el pensamiento l6gico y matematico, asi como los métodos de las ciencias para analizar y

Pensamiento criticoy solucion cuestionar criticamente fenémenos diversos.

de problemas o Desarrolla argumentos, evalGa objetivos, resuelve problemas, elabora vy justifica conclusiones y
desarrollainnovaciones. Asimismo, seadapta a entornos cambiantes.

o Construye e interpreta situaciones reales, hipotéticas o formales querequieren de |a utilizacién del
pensamiento matematico.

e Formulay resuelve problemas, aplicando diferentes enfoques.

e Argumenta lasolucién obtenida de un problema con métodos numéricos, graficos o analiticos.

Pensamiento Matematico

Adicionalmente, de formatransversal se favorece el desarrollo gradual de los siguientes ambitos:

Ambito Perfil de egreso

Es autoconscientey determinado, cultiva relaciones interpersonales sanas, maneja sus emociones,
Habilidades socioemocionales  tiene capacidad de afrontar la diversidad y actuar con efectividad, y reconoce la necesidad de
y proyecto devida solicitar apoyo.Fijametas y busca aprovechar al madximo sus opciones y recursos.Toma decisiones
que legeneran bienestar presente, oportunidades ysabe lidiar conriesgos futuros.

Colaboracionytrabajoen Trabaja en equipo de manera constructiva, participativa y responsable, propone alternativas para
equipo actuary solucionar problemas. Asume una actitud constructiva.

Se expresa con claridad de forma oral y escrita tanto en espafiol como en lengua indigena en caso
Lenguaje y Comunicacion de hablarla. Identifica las ideas clave en un texto o discurso oral e infiere conclusiones a partir de
ellas.Se comunica en inglés con fluidezy naturalidad.

Habilidades digitales Utiliza adecuadamente las Tecnologias dela Informaciényla Comunicacién parainvestigar, resolver

problemas, producir materiales y expresarideas. Aprovecha estas tecnologias para desarrollarideas
e innovaciones.

12



7. Estructura del Cuadro de contenidos

Con el propésito de brindar especificidad al curriculo y lograr una mayor profundidad de los aprendizajes en los estudiantes, se han considerado

enel disefioseis elementos de organizacién curricular:

Elementos de organizacidn curricular

ELEMENTO DESCRIPCION

. Organiza y articula conceptos, habilidades y actitudes de los campos disciplinares y es el referente para favorecer la
Eje transversalidad interdisciplinar.

Componente Generay, 0, integralos contenidos centrales y responde a formas de organizacion especifica de cada campo o disciplina.

Corresponde al aprendizaje clave. Es el contenido de mayor jerarquia en el programa de estudio.
Contenido central P P J yor jerarg prog

Contenido especifico Corresponde alos contenidos centrales y, por su especificidad, establecen el alcance y profundidad de su abordaje.

Aprendizaje esperado Descriptores del proceso de aprendizaje e indicadores del desempeno que deben lograr los estudiantes para cada uno de
los contenidos especificos.

Corresponde a los aprendizajes esperados vy alos contenidos especfficos, son las evidencias del logro de los aprendizajes

Producto esperado esperados.

13



Estructura del Cuadro de contenidos del taller de Geometriaanalitica

Lugares
geométricos y
sistemas de
Referencia.
Del
pensamiento
geométrico al
Analitico.

Sistema de
referenciay
localizacion:
Elementos de
Geometria
Analitica.

¢ La Geometria
analiticacomo
método algebraico
paralaresolucion
de tareas
geométricas. El
tratamiento en
diversos sistemas
de coordenadas.

e Conceptos basicos
del sistema de
coordenadas
rectangulares,
orientaciony
posiciénenel
plano.El papel del
origen de
coordenadas en los
sistemas de
referencia.

¢ Sistema de coordenadas

cartesiano. Me oriento en el
plano:épuedo hacer un mapa del
sitioen el que vivo? {Qué ruta es
mds corta?

¢ Los lugares geométricos basicos:

larectay la circunferencia.
¢Como se construye la ecuacion
de larecta? ¢Cudles sonsus
invariantes? Camino en linea
recta, y el laser, écomo lo hace?
¢Qué sabes del movimiento
circular? Algunos ejemplos de la
naturaleza, éconoces algunos?

¢ Otros lugares geométricos: la

elipse, la parabolayla hipérbola.

éQué significan esas palabras?, ¢de

ddénde vienen, conoces su
historia?

¢ La longitud de segmento, el punto

medio, |a perpendiculara un
segmento, entre otras.
Interseccion de rectas y demas
lugares geométricos. éPuedes
doblar un papel que deje
marcado en su doblez dos
segmentos perpendiculares?,
édos segmentos paralelos?,
écomo lohiciste?

14

e Caracteriza deforma

analiticalos problemas
geométricos de
localizacidonytrazadode
lugares geométricos.
Ubicaen el plano-en
distintos cuadrantes -y
localizan puntos en los
ejes y los cuadrantes
mediante sus
coordenadas.

Interpreta y construye
relaciones algebraicas para
lugares geométricos.
Ecuacidn general de los
lugares geométricos
basicos.

e Colocar en un sistema
cartesiano, tres lugares de
la zona en la que vivo.
Calcularla distanciamas
corta entre la escuelay mi
casa.

Representar en un plano
dos rectas paralelas,
encontrar sus ecuaciones.
Dibujaren el plano dos
circunferencias
concéntricas, encontrar
sus ecuaciones.

Localizar unarecta enel
planoy bosquejar su
perpendicular por un
punto dado.



Lugares
geométricos y
sistemas de
Referencia.
Del
pensamiento
geométrico al
Analitico.

Lugares
geométricos y
sistemas de
Referencia.
Del
pensamiento
geométrico al
Analitico.

Sistema de
referenciay
localizacion:
Elementos de
Geometria
Analitica.

Sistema de
referenciay
localizacidn:
Elementos de
Geometria
Analitica.

Reconocimiento y
construcciéndelos
lugares geométricos:
recta, circunferencia,
elipse, parabolae
hipérbola.

Tratamiento visual y
representaciones
multiples de los
lugares geométricos:
coordenadas
rectangularesy
paramétricas, puntos
singulares, raicesy
comportamiento
asintotico.

¢Qué tipo de lugares geométricos
se precisanparatratar con rectas
y cénicas, sus propiedades,
puntos singulares, sus relaciones
y sus transformaciones?

¢Como construirla ecuaciondela
circunferencia? ¢Qué
propiedades tienen los puntos
sobre una circunferencia?
Elementos histéricos sobrela
elipse,la pardabolayla hipérbola.
Trazadoy propiedades.¢Qué son
las conicas?

éPor qué los lugares geométricos
tratados analiticamente resultan
tiles para el tratamiento en
diferentes situaciones
contextuales?

Dibuja uncono y visualizasus
cortes. ¢Qué figuras reconoces?,
éde qué depende la forma que
tenga el corte sobre el cono?
Analiza los elementos de la
ecuacion general de las cOnicas.
¢Por qué todas son de ecuaciones
de segundo grado con dos
incégnitas?

Tabulaypuntea en el plano
distintos puntos de una parabola,
lo mismo para una circunferencia,
una elipsey una hipérbola. iQué
sonlas asintotas?
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e Caracterizaydistinguea
los lugares geométricos
segun sus disposiciones y
sus relaciones.

o Dibujaunconoy
visualizan cortes
prototipicos
(circunferencia, elipse,
parabola ehipérbola).

o Analiza los elementos y la
estructura de la ecuacion
general de segundo grado
paralas conicas.

o Argumentar las diferencias

visibles entre unarecta y
una parabola.
Construir una elipseque
describa el movimiento de
la Tierra en torno del Sol.

Trazar en un cono recto
los cortes para encontrar
una circunferencia, una
elipse, una parabola yuna
hipérbola.

Determinar la asintota de
una hipérbola daday
argumentar si secruzan
ambos lugares
geométricos.



8. Dosificacion del taller de Geometria analitica

En el marco del Nuevo Modelo Educativo, tiene una importancia significativa la jerarquizacion de los contenidos académicos de | taller de
Geometria analitica, con la cual se pretende el desarrollo del pensamiento cientifico y el favorecimiento de la concepcidn tedrica a partir de

casos practicos de la vida cotidianade los estudiantes.

En funcién de lo anterior, en laplaneacién de las actividades del semestre escolar se debe considerar 18 horas destinadas al taller de Geometria
analitica, el docente debe tener en mente que el 100% del tiempo se destina para el desarrollo de actividades ludicas-colaborativas de

ensefanza— aprendizaje que permitan el logro de los aprendizajes esperados.

Las siguientes tablas presentan ejemplos de dosificacion, de caracter orientativo y no prescriptivo, que apoyaran al docente para su

planificacion didactica del semestre escolar.
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Cuadro de dosificacion del Taller de Geometriaanalitica

Los aprendizajes esperados seleccionados en color verde cuentan con una secuencia didacticaenel apartado de anexos

PRIMER PARCIAL SEGUNDO PARCIAL TERCER PARCIAL

SESION/SEMANA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Encuadre grupal: corresponde a la presentaddndela
materia, establecer acuerdos de convivencia,
diagndsticoyrepasoo nivelaciondel grupo.

Caracteriza deforma analitica los problemas
geométricos de localizaciénytrazado de
lugares geométricos.

Ubica en el plano- en distintos cuadrantes -y

localizan puntos en los ejes y los cuadrantes
mediante sus coordenadas.

Interpreta y construye relaciones algebraicas
para lugares geométricos.

Ecuacion general de los lugares geométricos
basicos.

Caracteriza ydistinguealos lugares
geométricos seguln sus disposiciones y sus
relaciones.

Dibuja un cono y visualizan cortes prototipicos
(circunferencia, elipse, parabolaehipérbola).

Analiza los elementos y la estructura de la
ecuacion general de segundo grado para las
conicas.
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9. Transversalidad

La transversalidad hace referencia a las conexiones o puntos de encuentro entre lo disciplinario y lo formativo para lograr “el todo” del
aprendizaje. Buscamirartodala experiencia escolar como unaoportunidad para que los aprendizajes integren las dimensiones cognoscitivas y
formativas. Asimismo, es un enfoque dirigido al mejoramiento de la calidad educativa para asegurar la equidad de la educacién. Se vincula,
basicamente, con unanuevamanerade verlarealidad y vivirlas relaciones sociales desde unavisién sistémica o de totalidad, aportando a la
superacion de la fragmentacion de las areas de conocimiento, a la adquisicién de valores y formacion de actitudes, a la expresién de
sentimientos, maneras de entenderel mundoyalas relaciones sociales en un contexto especifico.

Desde estavision, al incorporarlatransversalidad al curriculo, se buscaaportar a la formacidnintegral de las personasen losdominios
cognitivo, actitudinal, valdrico y social; es decir, enlos ambitos del saber, del hacer, del sery del convivir, através de los procesos educativos.
Asi, los estudiantes seran capaces de responder, de manera critica, a los desafios histéricos, sociales y culturales de la sociedad en la que se
encuentraninmersosy adquirirun compromiso activo con el desarrollo social, econédmico y democratico.

La transversalidad favoreceen los estudiantes laformacion de capacidades y competencias que les permitan desarrollar una serie de
disposiciones personales y sociales (referidas al desarrollo personal, autoestima, solidaridad, trabajo en equipo, autocontrol, integridad,
capacidad de emprendery responsabilidad individual, entre otras); habilidades cognitivas (capacidades de abstraccidé n, de pensarensistemas,
de aprender, de innovary crear); deben contribuir significativamente al proceso de crecimiento y autoafirmacién personal; a orientar la forma
enque la personase relaciona con otros seres humanosy con el mundo; a fortaleceryafianzarla formacién ético-valorativay al desarrollo del
pensamiento creativoy critico.

Asi, laEducacién Integral esaquellaque preparaal individuo en tres dmbitos: cientifico, tecnolégicoy humano, conunaescalade valores
bien definida, lograndose esto ultimo con lo que aportala transversalidad. Esto significa que son contenidos que no necesariamente conforman
una asignaturaen particular nireciben untratamiento especialdentro del curriculo, sino que se abordan entodaslas areasque lo integrany en
toda situacién concreta de aprendizaje.

Es necesario que los estudiantes, ademas de recibir conocimientos sobre diferentes topicos de Quimica; Fisica; Tecnologias de la

Informaciény laComunicacidn; Etica; Lectura, Expresidn Oral y Escrita; y otras disciplinas, adquieran elementos que los preparen para
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la vida y para desenvolverse como futuros ciudadanos en forma responsables, como agentes de cambio y capaces de contribuir a

transformarel medioen el que lestocara vivir.

Transversalidad entre las asignaturas del campo disciplinar de Matematicas

Campo

Matematicas

disciplinar

Geometria y Trigonometria Calculodiferencial Calculointegral
El trabajo simbdlico. El estudio de las figuras Conceptos bdasicos de Aproximaciény calculo del

Probabilidad y Estadistica
Manejo de la informacidn en

Representacion y resolucion geométricas y sus sistemas de coordenadas, areabajola curva por situaciones delavida
S enan de sistemas deecuaciones propiedades.Tratamiento de orientacidny posicion. métodos elementales cotidiana.
| lineales. las formulas geométricas, los Introduccion a las funciones (Método de los rectangulosy
SEIE] criterios decongruenciay  algebraicasyelementos de método de los trapecios).
semejanza de triangulos. las funciones trascendentes
elementales.
eQOperaciones con *Propiedades de los *El tratamiento de las ela grafica como descripcioneEstudio de lainformacidn.
polinomios y factorizaciones tridngulos seglinsus lados y representaciones del cambiodel cambio.éCémo ¢Qué papel jueganlas
basicas detrinomios angulos:équé los identifica en distintos contextos. interpreto graficamenteel medidas de tendencia
(productos notables). Se entre si?, ¢qué los diferencia Tablas, graficas, texto, crecimiento lineal? ¢Qué central?, écomo representar
sugiere apoyarsede los entre si?, ipor qué los expresion oral, movimiento caracteriza al crecimientonolainformaciénen un grafico
modelos geométricos triangulos son estructuras fisico,funciones y derivadas. lineal? estadistico?, ¢como estudiar
materiales y simbolicos) pararigidas usadasenlas éComo represento el un gréfico estadistico?, iqué
el cuadradodel binomio. construcciones? cambio?, ¢(puedo papel juega la probabilidad
Contenido *Resolucion de ecuaciones eCaracteristica delas sumas representar mi posicién en en el manejo de la
. lineales en contextos de angulos internos en una grafica dependiente del informacidn? eCalculodelas
especifico di Ny ; iy , . N . . .
iversos:équé caracterizaa triangulos y de poligonos tiempo? ¢Qué es el cambioy medidas de tendencia
la solucion? eSistemas de  regulares:épor qué la qué lavariacion? eIntervalos central y su
ecuaciones lineales condos configuracidnyla de monotonia, funciones representatividad en

variablesen estrecha reconfiguracion espacialde crecientes y decrecientes.
conexion con la funcion figuras sirvepara tratar con ¢Siuna funcidn pasade
lineal:équé caracterizaal situaciones contextuales de crecer a decrecer hay
punto de interseccion?, la Geometria?
ésiempre existe solucién?  ePropiedades de los

poligonos regulares.
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términos de la variabilidad y
contexto situacional.



Campo disciplinar
Asignatura Algebra
eEcuaciones cuadraticas enuna

variableysurelacidénconla

geométrica y algebraicadelas
raices. Tratamiento transversal
con el tiro parabdlicoylos
maximos y minimos de una
funcién cuadratica. ¢Cémo se
interpreta la solucién deuna
ecuacionlineal ylassoluciones de
una ecuacién cuadratica?
eSimboliza y generaliza
fendmenos lineales y fendmenos
cuadraticos mediante el empleo
de variables.

*Opera y factoriza polinomios de
grado pequefio.
eSignificaygrafica
algebraicamente, las soluciones
de una ecuacion.

eInterpreta la solucién deun
sistema de ecuaciones lineales.

Aprendizajes
esperados

Geometria y Trigonometria

Matematicas
Calculodiferencial

eElementos y propiedades un punto maximo en el
basicasdelos angulos enlamedio? ¢Al revés, un

funcidn cuadratica. Interpretacidncircunferencia. ePatrones y punto minimo? ¢Asi se

férmulas de perimetros de comporta |la temperatura

figuras geométricas.

¢Cuanto material necesito

para cercar un terreno?
éCual figura tiene
perimetro menor?

eldentifica, clasificay
caracteriza a lasfiguras
geométricas. eInterpreta
las propiedades delas
figuras geométricas
eSignificalas

féormulas de
perimetros, areasy
volumenes de

figuras geométricas
con el uso de
materiales

concretos y

digitales.

en mi ciudad durante todo
el dia?

eCaracteriza alas

funciones algebraicasylas
funciones trascendentes

como herramientas de
prediccion, utiles en una
diversidad de modelos
para el estudio del cambio.
eConstruye y analiza
sucesiones numéricasy
reconoce los patrones de
crecimiento y de
decrecimiento.

eAnaliza las regiones de
crecimiento y
decrecimiento de una
funcioén.
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Probabilidady Estadistica
eConstruccidn de graficos
estadisticos enla
representacionde la
informacion. eAndlisis de
tipos de graficos
estadisticos.

Calculointegral

*Recolectan y ordena la
informacidndealguna

eComparan los resultados
de diversas técnicasde
aproximacion. situacion. eInterpreta y
eAcotan el valordel drea analizalainformacion.
bajola curva, aproximandoeRepresentan la

por exceso y por defecto. informacion.

Usan ambos métodos de ®Toman decisiones
aproximacion:rectangulos a partir del analisis

y trapecios. de lainformacidn.
eCalculanel drea debajo

de curvas conocidas, como

graficas defunciones

lineales, cuadraticasy

cubicas entredos limites

de integracion.



Campo disciplinar
Asignatura Algebra
eInterpretar la solucién deun
sistema de ecuaciones lineales,
analiticay graficamente.
eExpresar las soluciones de

ecuaciones cuadraticas.

Productos
esperados

Matematicas

Geometria y Trigonometria Calculo diferencial

eConstruir triangulos con eRepresentar el cambio
lados dados, con dos lados numérico de patrones de
y un angulodado, o con un crecimiento en tablasy
ladoy dos dngulos dados. graficas.

eReconfigurar visualmente ePredecir la situacién
una figura geométrica en
partes dadas.

eEstimar y comparar
superficies y perimetros de
figuras rectilineas.
eCalcularyargumentar en
cuerpos sélidos écual
volumen es mayor?

parabdlico.

21

Calculointegral Probabilidady Estadistica

eConstruir una eConstruir distintos tipos
aproximacioén del drea por de graficos y emitir
medios diversos. opiniones derivadasde
eComparar el valor del ellos.

area por medio de

6ptima de un fenémeno de rectdngulos y de trapecios
cambiodel tipono lineal y inscritos. eAproximar el

valor del drea bajouna
curvadel tipoy =xn.
*Encontrar el
desplazamiento de un
movil,dada suvelocidad.
*Reconocer y argumentar
las relaciones entre
posicién,velocidady
aceleracién para funciones
polinomiales basicas.



Campo Matematicas
disciplinar
Geometriaanalitica

(o{o]711=¢[ls[o) " Reconocimiento y construccidn delos
central lugares geométricos: recta, circunferencia,
elipse, parabola ehipérbola.

Contenido
especifico

e ;Qué tipo de lugares geométricos se
precisan para tratar conrectas y cénicas,
sus propiedades, puntos singulares, sus
relaciones y sus transformaciones?

e (Como construirla ecuaciondela
circunferencia? ¢ Qué propiedades tienen
los puntos sobre una circunferencia?

¢ Elementos histdricossobrela elipse,la
parabolayla hipérbola.Trazadoy
propiedades.éQué sonlas cénicas?

Aprendizajes
esperados

Caracteriza y distinguea los lugares
geométricos segun sus disposiciones y sus
relaciones.

Transversalidad con otras asignaturas
Experimentales

Biologia

La reproduccién celular. El cuidado desifrente al
cuidadodel otro en la sexualidad.

e {Qué funcidntienen los cosméticos “antiedad” en las
células del ser humano?

e ila muerte se presenta en células decualquier sistema
vivo? e ¢La reproduccion celular deun sistema vivo
cumple alguna funcién bioldgica?

¢ (Qué pasaria silareproduccidn celularno garantizara
células similares alasdesuorigen?

e El descontrol de la reproduccidn celular ése puede
catalogar como error del sistema celular?Si es asiéqué
sucede con ese “error” de la reproduccién celularde
cualquier sistema vivo?

e Ciclocelular, Interfacey Mitosis y Apoptosis.

¢ Reproduccién sexual y asexual.

* Meiosis.

e Division celular sin control:cancery otras
enfermedades.

Identifica las diferentes fases en las que puede dividirse
la célula delos sistemas vivos.
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Humanidades

Etica

El cuidado desi frente al cuidado del otro en la
sexualidad.

e (En qué circunstancias, el ejercicio de mi
sexualidad puededafiara otros? La
autodeterminacion en unainteraccién sexual.
* {Merezco decidir como y cuando tener
hijos? La reproduccién como una decision.

¢ iHay formas de vivir la sexualidad que me
hagan mejor o peor? Diversidad degénero y
orientacion sexual.

* Valora lasfinalidadesy consecuencias de
una decision referente ala sexualidad.

e Fundamenta el cuidadode siy del otro
frente a controversias sobresexualidad.

e Evalua,criticayenriquece el propio proyecto
de vida al incorporar practicas realizadas en
claseyresultados deellas, relativasal cuidado
de sifrente al cuidado del otro en la
sexualidad.



Humanidades

Matematicas

i
Asignatura Geometriaanalitica

Experimentales

Etica
¢ Informe escritoen el que seidentificanlos
principios éticos queseconfrontan en un
dilema relacionado con el placer sexual, la
reproduccionola orientacion sexual.Enel
escritotambién debe presentarse la defensa
de una postura frente al dilema. Se deben
ofrecer argumentos para sostener uno de esos
principios.

* Presentacion ante el grupo de tres informes
parasuanalisis.

Biologia

Representacion grafica delas diferentes fases de
crecimiento de un organismo con la reproduccion
celular.

el 7e 8 Argumentacion de las diferencias visibles
sl = [s}3entre una recta y una parébola.

La transversalidad con otras asignaturas se establece de tres formas diferentes:

* La primera es la que permite situar los aprendizajes de asignaturas cursadas en semestres anteriores, al abordar los contenidos de
Geometriaanalitica, que dan pauta al rescate de los aprendizajes previos en la construccién de nuevos andamiajes paraellogro de los

aprendizajes esperados.

* Llasegundaeslarelacion que existeconlosaprendizajes esperados entre las asignaturas del mismosemestre, donde se comparten
contenidos centrales que permite generar productos integradores, dando mayor significado y sentido a los aprendizajes de la

asignatura.

* Laterceraeslarelaciénde laasignaturacon asignaturas de semestres posteriores, donde los aprendizajes adquiridos condicionan un
insumo importante para el desarrollo de otros contenidos en otras asignaturas subsecuentes del curriculo, no sélo como la

herramientaenlacomprensién de ellas, sino en la construccion significativa de saberes.
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Transversalidad con:

Cualquierasignaturade Cualquierasignaturade
semestres anteriores semestres posteriores
— «—

Cualquierasignaturade
3er semestre

Ejemplo. Transversalidad con el mismo semestre

En clases de Ciencias, como en Biologia, se estudia como contenido central el proceso energético y cambios quimicos en las cé lulas, lo que
demandaque el estudiante establezcalarelacion entre las transformaciones quimicas de las células, como el crecimiento de losseres vivos. Tal
esel caso, al experimentar el crecimiento de una plantaa partirde lagerminacidon de unasemillaque es sometidaaeste proceso. La asignatura
de Geometriaanalitica, se relaciona con este contenido, al permitir que el estudiante reconozca, construyay explique el comportamiento de esa
transformacién quimica mediante la representacién geomeétrica: recta o parabola, y cuyo analisis le ayude enlaargumentacién del fenémeno.

Tomando este ejemplo, el estudiante puede experimentar lo anterior en condiciones implicitas del entorno donde se deposite la
semilla. Estableciendo ciertas condiciones comunes entre ambas asignaturas, con lafinalidad que apoye el contenido especifico de Geometria:
lugargeomeétrico, lapendiente como larazdén de cambio que se da en el crecimiento de la planta.

Al realizarunarecoleccion de datos (tablade la alturade la planta con respecto a un periodo), puede generarse larepresentacion de
este estudio con lagréfica de unarecta (Figural). A partirde ella, pueden abordarse conceptos bdsicos de la Geometria analitica, al reconocer
la recta comolugar geométrico;y partiendo de este aprendizaje analizar el comportamiento del crecimiento de laplanta, eindagar sobre qué
aspectos, factores ovariables bioldgicasintervienen en el proceso de crecimiento.

Para generar este aprendizaje, laactividad se apoya en el cuestionamiento con preguntas clave, que generen en el estudiante diversas

emocionesal analizarel crecimientoy desarrollode unservivo, que le permitan estaren condiciones de lograr los aprendizajes esperados
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compartidos enambas asignaturas. Algunos planteamientos podrian ser: ¢ Tiene un comportamiento lineal el crecimientodelaplanta? ¢ Qué

factoresinciden en el proceso de crecimiento? ¢ Cudles se pueden controlaren el proceso?, entre otras.

Altura(cm)
Crecimiento

v

Tiempo transcurrido

Figural

La transversalidad de este ejemplo favorece aprendizajes multiples al ubicar al estudiante frente a unasituacion cotidianadonde se articula el

pensamiento matematico con procesos biolégicos, fisicos y ecoldgicos.
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10. Vinculacién de las competencias con Aprendizajes esperados

La siguientetablarefiere laasociaciéon de aprendizajes esperados con las competencias genéricas y disciplinares que se deben promover desde

la asignatura de Geometria analitica. Dicha relacidon fue establecida paracubrir el Perfil de egreso de la Educacion MediaSuperior, de manera

tal, que cada asignatura tiene las competencias que deben cubrir y respetar en su planeacién, independientemente que adicione otras

competencias transversales.

Caracteriza deforma
analiticalos problemas
geométricos de
localizacidnytrazadode
lugares geométricos.

e Ubicaen el plano-en
distintos cuadrantes-y
localizan puntos en los
ejes y los cuadrantes
mediante sus
coordenadas.

e Interpreta y construye
relaciones algebraicas

para lugares geométricos.

Ecuacidn general de los
lugares geométricos
basicos.

e Colocarenun sistema
cartesiano, tres lugares de |la
zona en la que vivo.

e Calcularladistancia mas
corta entre la escuela y mi
casa.

e Representar en un plano dos
rectas paralelas, encontrar sus
ecuaciones.

¢ Dibujarenel planodos
circunferencias concéntricas,
encontrar sus ecuaciones.

e Localizar unarectaen el
planoy bosquejarsu
perpendicular por un punto
dado.

1. Se conocey valoraasi
mismo y aborda problemasy
retos teniendo en cuenta los
objetivos que persigue. 2. Es
sensibleal artey participaen
la apreciacidone
interpretacion de sus
expresiones en distintos
géneros.

4. Escucha, interpreta y emite
mensajes en distintos
contextos mediante la
utilizacion de medios, codigos

y herramientas apropiados. 5.

Desarrollainnovacionesy
propone soluciones a
problemas a partir de
métodos establecidos

1.1 Enfrenta las
dificultades quesele
presentany es
conscientede sus
valores, fortalezas y
debilidades

2.1 Valora el arte como
manifestaciondela
belleza y expresion de
ideas, sensaciones y
emociones.

4.1 Expresaideasy
conceptos mediante
representaciones
lingliisticas, matematicas
o graficas.

5.1 Sigue instrucciones y
procedimientos de
manera reflexiva,
comprendiendo como
cada uno de sus pasos
contribuye al alcancede
un objetivo.

M1. Construye e interpreta
modelos matematicos mediante
la aplicacion de procedimientos
aritméticos, algebraicos,
geométricos y variacionales, para
la comprensidnyanalisisde
situaciones reales, hipotéticas o
formales.

M4. Argumenta la solucion
obtenida de un problema, con
métodos numéricos, graficos,
analiticos o variacionales,
mediante el lenguajeverbal,
matematicoy el usode las
tecnologias de lainformacidnyla
comunicacion.

M6. Cuantifica, representay
contrasta experimental o
matematicamente las
magnitudes del espacioy las
propiedades fisicas delos objetos
que lorodean.
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Caracteriza ydistinguealos

lugares geométricos segln
sus disposiciones y sus
relaciones.

e Argumentar las diferencias

visibles entre una recta y
una parabola. ¢ Construir
una elipseque describa el
movimiento de la Tierra en
torno del Sol.

4. Escucha, interpreta y emite
mensajes en distintos contextos
mediante la utilizacidon de
medios, codigos y herramientas
apropiados.

5. Desarrollainnovaciones y
propone soluciones a
problemas a partir de métodos
establecidos.

7. Aprende por iniciativa e
interés propioalolargodela
vida.
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4.1 Expresaideasy
conceptos mediante
representaciones
lingliisticas, matematicas
o graficas.

4.2 Aplica distintas
estrategias
comunicativas segun
quienes seansus
interlocutores, el
contexto en el que se
encuentra y los objetivos
que persigue.

5.1 Sigue instruccionesy
procedimientos de
manera reflexiva,
comprendiendo como
cada uno de sus pasos
contribuye al alcancede
un objetivo.

7.2 ldentificalas
actividades quele
resultan de menor y
mayor interés y
dificultad, reconociendo
y controlandosus
reacciones frente a retos
y obstaculos.

M1. Construye e interpreta
modelos matematicos mediante
la aplicacién de procedimientos
aritméticos, algebraicos,
geométricos y variacionales,
parala comprensidnyanalisis
de situacionesreales,
hipotéticas o formales.

M4. Argumenta la solucién
obtenida de un problema, con
métodos numéricos, graficos,
analiticosovariacionales,
mediante el lenguajeverbal,
matematico y el usode las
tecnologias de lainformacidny
la comunicacién.

M6. Cuantifica, representay
contrasta experimental o
matematicamente las
magnitudes del espacioy las
propiedades fisicasdelos
objetos que lorodean.

M8. Interpreta tablas, graficas,
mapas,diagramas y textos con
simbolos matematicos y
cientificos.



e Dibuja unconoy visualizan

cortes prototipicos
(circunferencia, elipse,
parabola ehipérbola).

¢ Analiza los elementos y la

estructura de la ecuacién
general de segundo grado
paralas conicas.

e Trazar en un cono recto los
cortes para encontrar una
circunferencia, una elipse, una
parabolayuna hipérbola.

e Determinar la asintota de una
hipérbola dada yargumentar si
se cruzan ambos lugares
geométricos.

2. Es sensibleal artey participa
en laapreciacidne
interpretacion de sus
expresiones en distintos
géneros.

4. Escucha, interpreta y emite
mensajes en distintos contextos
mediante la utilizacién de
medios, codigos y herramientas
apropiados.

5. Desarrollainnovaciones y
propone soluciones a
problemas a partir de métodos
establecidos.

8. Participa ycolaborade
manera efectiva en grupos
diversos.
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2.1 Valora el arte como
manifestacion dela
belleza y expresién de
ideas, sensaciones y
emociones. 4.1 Expresa
ideas y conceptos
mediante
representaciones
lingliisticas, matematicas
o graficas.5.1Sigue
instrucciones y
procedimientos de
manera reflexiva,
comprendiendo como
cada uno de sus pasos
contribuye al alcancede
un objetivo. 8.1 Propone
maneras de solucionar
un problema o
desarrollar un proyecto
en equipo, definiendo un
cursode accioncon
pasos especificos.

M1. Construye e interpreta
modelos matematicos mediante
la aplicaciéon de procedimientos
aritméticos, algebraicos,
geomeétricos y variacionales, para
la comprensionyanalisisde
situaciones reales, hipotéticas o
formales. M4. Argumenta la
solucidn obtenida deun
problema, con métodos
numeéricos, graficos, analiticos o
variacionales, medianteel
lenguajeverbal, matematico y el
uso de las tecnologias dela
informacionyla comunicacion.
M6. Cuantifica, representay
contrasta experimental o
matematicamente las
magnitudes del espacioy las
propiedades fisicas delos objetos
que lorodean. M8. Interpreta
tablas, graficas, mapas,
diagramas y textos con simbolos
matematicos y cientificos.



11. Consideraciones para la evaluacion

La evaluacién es un proceso de verificacion de aprendizajes paradeterminarel nivel de desempefio logrado por los estudiantes. Engeneral, para

evaluarlos aprendizajes esperados es factible considerarlas siguientes acciones dentro del plan de evaluacion:

Identificarlos aprendizajes que son objeto de evaluacion.
Definirlos criterios e indicadores de desempefio.

Establecerlosresultados de los aprendizajesindividuales y colectivos.

Reunirlas evidencias (muestras de aprendizaje, productos) sobre los desempefios individuales y colectivos.

Comparar las evidencias con los resultados esperados.

Generarjuicios sobre los logros en los resultados para estimar el nivel alcanzado, segun los indicadores de des empefio.

Preparar estrategias didacticas parareforzarlos aprendizajes que no hansidologrados.

Evaluarelresultado o producto final de los aprendizajes.

Es importante recordar que laevaluacidn, segin el momento, se puede clasificar como:

Diagnéstica: Empleadaalinicio de cada ciclo o contenido especifico, tiene como finalidad detectar aprendizajes previos.
Formativa: Es aquella que permite hacer ajustes para mejorar el aprendizaje, sirve de retroalimentacion al proceso de ensefianza-
aprendizaje. Se aplicadurante la etapa de desarrollo del proceso.

Sumativa: Proporcionainformacién sobre el logro de los aprendizajes esperados. Se realiza al terminaruno o varios procesos de

ensefianza-aprendizaje.

Segln el agente que valoralostipos de evaluacién sefialados, pueden ser:

La autoevaluacion donde es el estudiante mismo quien realizalavaloracién, que le permite hacerun juicio personal del logro obtenido
del aprendizaje esperado.

La coevaluacion se realiza en pares, a partirde una valoracién compartida, para poneren juicio diferentes posturas que permitan
identificarsus niveles de logro.

La heteroevaluacién eslavaloracién que realizael docentesobre nivel del logro de los aprendizajes esperados.
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En cada una de ellas debe existir unaretroalimentacién que favorezca el didlogo paraladeteccion de las dreas de oportunidad y que de ella

puedan generarse estrategias y actividades de reforzamiento. Es recomendable que el docente haga saber, desde el iniciode la sesién, cudles

seran los criterios que se emplearan para evaluar el desempefio individual o colectivo. Estos criterios pueden presentarse en forma de

indicadores e instrumentos de evaluacidon que pueden emplearse enlas distintas etapas de la estrategia didactica:

El Cuestionario es un instrumento que estd basado en preguntas elaboradas para ser respondidas de forma rapida y sencilla, puede
integrar preguntas abiertas o cerradas lo cual influye en laformay tipo de analisis que podrarealizarse con lainformacién obtenida.

La Lista de cotejo es un instrumento que orienta y focaliza la atencidn en observar los indicadores asociados a la realizacién de un
proceso o producto, y su valoracién solamente se daentérminos de “ausente” o “presente”.

La Guia de observacion es un instrumento que orienta y focaliza la atencion en los aspectos clave de la realizacién de un proceso o
producto. De ese modo, dichoinstrumentoincorporaunarelaciéon de todos losindicadores asociadosalo que se pretende observary
su valoracidn puede serde “ausente” o “presente”, o bien puede incorporarunadescripcién detallada de lapercepcidon que el docente
tiene de cada indicador.

La Escala (escala de estimacidn de actitudes y escala de estimacion de desempeiio) son instrumentos que integran una serie de
reactivos asociados a un proceso o producto y que se evalla a partir de una gradacidn o nivel, tal como el nivel de intensidad,
frecuencia, presencia, etcétera.

La Observacion es una técnica que permite recolectar evidencias en el lugar de los hechos con la ventaja de poder utilizar los cinco
sentidos, en caso de sernecesario. Los instrumentos apropiados paralaobservacion son: Guia de observacidn, escalade estimacion de
desempefio, escalade estimacién de actitudes y rubrica. Puede ser “lo hizo” o0 “no lo hizo”, sin aproximaciones sucesivas y sin valorar el
grado o nivel de ausenciao presenciade dichoindicador.

Rubrica es una matrizde doble entrada que sefialadimensionesy grados alcanzados como resultado de laejecucién de lacompetencia.

AN

Se basa en criterios de desempefio, claros y coherentes.

Puede ser utilizada para evaluarlos productosy los procesos del estudiante.

Describe lo que serd aprendido, no cémo sera ensefiado.

Es descriptiva, raravez puede ser numérica.

Ayudaal estudiante asupervisary criticar su propio trabajo.

Coadyuvaa eliminarlasubjetividad en laevaluaciony en la ubicacién por niveles del estudiante.

SR NENEN

Permite determinarlacalidad de laejecucién del estudiante en tareas especificas.
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Asimismo, se sugiere lasiguientetécnica paralaevaluacién:

Portafolio de evidencias: Es una técnica que permite colectar evidencias dellogro de los aprendizajes esperados. Laconstruccion del
portafolio integra todos los productos e instrumentos que el estudiante haya desarrollado en un periodo determinado. Los instrumentos
apropiados para el portafolio son: Lista de cotejo y rdbrica. Es importante impulsar la creacién del Portafolio de evidencias, ya sea de forma

fisica o digital, yaque con ello se observael alcance del alumno enla progresidon de los aprendizajes esperados.
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Procedimiento de recoleccion de

evidencias

e Analisis de tareas
e Andlisis de procesos
e Andlisis de puestos

A partir del analisis se proponen modelos
mejorados de resolucidn de la tarea.

® Prueba de desempefio
® Prueba de ejecucién

¢ Prueba practica

® Prueba funcional

Permiten recolectar evidencias
directamente en la ejecuciénde la tarea

Observacién Permite recolectar evidencias en el lugar de
los hechos, con la ventaja de poder utilizar
los cinco sentidos, en caso de ser necesario.
Permite la  integracion de varias

Proyecto 5 . . .
competencias que satisfagan requisitos

financieros, de calidad y de tiempo
establecidos en el proyecto mismo.

A partir de situaciones reales y practicas, se
promueve el analisisdeprincipios,causasy
efectos, el establecimiento de procesos y la
busqueda de soluciones.

Ofrece evidencias de procesos

Método de casos

en un

Bitacora continuo de tiempo, acciones concretas
realizadasy productos o articulos utilizados
en pasos o etapas determinadas.

Permite colectar evidencias de

Portafolio

conocimientos, procesos y productos.

En la construccion del portafolio de
evidencias se integran todos los productos
e instrumentos que el estudiante haya
desarrollado en un periodo determinado.

Para llevara cabo unaevaluacién efectivay pertinente es fundamental conocerla utilidad de latécnicay el instrumento ele gido.2 Como

referenciase presentan algunosinstrumentos recomendados paralarecoleccidén de evidencias de aprendizaje y su utilidad.

Instrumento recomendado

e Lista de cotejo

e Guia de observacion

e Escala de estimacion de desempeiio
® Rubrica

Lista de cotejo

e Guia de observacion

e Escala de estimacion de desempeiio
® Rubrica

e Guia de observacion.

e Escala de estimacion de desempefio.
e Escala de estimacion de actitudes.

® Rubrica.

e Lista de cotejo.

® Rubrica.

e Lista de cotejo.
® Rubrica.

e Lista de cotejo.
e Rubrica.

e Lista de cotejo.
¢ Rubrica.

2 2 Cosdac (2012). Lineamientos para la prdctica evaluativa docente en la formacién técnica. Consultado el 09 de abril de 2018 en: http://cosdac.sems.gob.mx/portal/index. php/docentes/formacion-
profesional-tecnica-1/lineamientos-1
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12. Los profesores y la red de aprendizajes

Como parte fundamental de lared de aprendizajes, se privilegiard el trabajo colegiado cuyaintencidn es crearsinergiayfortalecerlos logros
de aprendizaje a partirde mejorarlos canalesy procesos de comunicacidn apropiados, realizacién de trabajo colaborativo, so cializacion de
experiencias y nuevos saberes, entre otros; primero entre docentes de Matematicas de manera local, estatal y nacional. Ademas, es

necesario relacionarnos con otros campos disciplinares paraimpulsary promoverlatransversalidad.

El campo disciplinar de Matematicas hasido sefialado como el principal causante de abandono escolary de un bajo aprovechamiento,
no sélo al interior de la institucidn sino frente a evaluaciones externas. Para incidir en el mejoramiento de indicadores es importante el
intercambio de acciones de éxito o bien trabajar en nuevas propuestas aportando la experienciade losintegrantes de lasacademias. Dichos
encuentros nos permitirdn detectar areas de mejora en el desempefio docente y propiciar al interior de la institucion cambios que nos

conduzcan a la profesionalizacién docente.

Actualmente, la SEMS dispone de una plataforma para el campo disciplinar de Matemadticas en la pdgina electrdnica:

http://matematicas.cosdac.sems.gob.mx. En esta pagina estan disponibles mas de 35 cdpsulas de apoyo interdisciplinario para el desarrollo

profesional docente. Por otro lado, se cuenta con una biblioteca de material didactico para el apoyo a docentes:

http://www.sems.gob.mx/bibliotecadigitaldocente.

Las acciones precisas para desarrollar el trabajo colegiado seran de acuerdo con las necesidades de cadaplantel yde cada do cente.
Para un modelo de propuestas de accién de mejora en las redes de aprendizaje, se puede n consultar las Guias para el trabajo colegiado

disponiblesen: www.sems.gob.mx/es mx/sems/guias trabajo colegiado

Los vertiginosos cambios tecnoldgicos de la actualidad, demandan que los docentes tengamos apertura al uso de nuevas
herramientas digitales que seran estrategias posibilitadoras para el trabajo colegiado. En este sentido, el acceso arecursos de aprendizaje en
lared (Internet) que sean compartidos porlos docentes de Geometria analitica, permitird el manejo de términos comunes que puedan tener
una interpretaciéon compartidaenlacomunidad. El consensoy laevaluacidn del uso de estos recursos en lacomunidad académica, permitird

un mejorusoy aplicacidn enlos centros de trabajo.
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Existen recursos educativos abiertos en la red que pueden ser consultados y evaluados por los docentes, las recomendaciones o
restricciones se pueden compartiren unforo creado para tal fin, optimizando suusoy el tiempo de labusqueda.

Se esperaque con el transcurso del tiempo laexperienciaadquiridaen laevaluacion de los materiales permitalacreacion de re cursos
propiosy de utilidad particularalos docentes de lacomunidad de aprendizaje en funcién de losrecursosde loscuales se disponga para el
disefiode lasactividades.

De lamismaforma, se podran compartirlas actividades, situaciones diddcticas de ensefianzay aprendizajeempleadas, tanto las que
tuvieron éxito olas que presentaroninconvenientes. Enlared de aprendizaje se comentard sobre lamodificacién, ampliacidon o correccionde

las mismas.
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13. Uso delas Tic para el aprendizaje

A continuacién, se relacionany describen algunas de aplicaciones enunciativas, mds no limitativas, que se pueden utilizar paraorientar, guiar y
gestionar el proceso de ensefianza-aprendizaje en laasignatura de Geometria analitica; asi como, fortalecerlatransversalidad con las demas

asignaturas del componente de formacién basicas, profesional y propedéutica:

* Navegador de Google Chrome. Se puede utilizar como graficador de funciones. Al escribirlaexpresién del dominiode unafuncién en
forma matematica, de acuerdo con la jerarquia de las operaciones, muestra la grafica y el valor de las variables dependientes en

funciénde laindependiente a través del recorrido del rango.

* GeoGebra. Es una aplicacion para teléfonos Androide, PC o en linea, gratuita y/o con licencia, que funciona como calculadora

matematica con graficas, geometria, 3D, hoja de calculo, cdlculo simbdlico, etc., que al estudiante le hace tangible las matematicas,
creando una conexién entre la geometria y el dlgebra de modo visual. Los estudiantes pueden ver, tocar y experimentar las
matematicas. Permite al docente tener la libertad de orientar el aprendizaje creando lecciones que sean de interés para los

estudiantes.

* Fooplot. Es una aplicacién graficadora y herramienta de cdlculo para funciones matematicas en linea gratuita. Se pueden trazar
graficos de funciones matematicas de una o dosvariables, equivalente a trazar graficas en dos o tres dimensiones, soporta hastacinco
graficos sobre puestos en paralelo que permite comprender las variaciones al cambiar los valores de las variables. Al ser una

herramientade cdlculo ayudaresolverecuaciones complejas.

* Wolfram|Alpha Widget. Es una galeria con cientos de widgets (pequefias aplicaciones) en todas las categorias, desde matematicas
hasta economia, deportes, geografia, clima, astronomia y mucho mas. Es una herramienta que ayuda a fortalecer la transversalidad,
especificamente para Geometria analitica; es una opcién donde se puede graficar la linea recta, circunferencia, parabola, elipse e

hipérbola paraobservaryanalizar cdmo cambiala variable dependiente en funcién de lavariableindependiente.

* MatLab. Herramienta que ayuda a resolver problemas de célculo, desde simples hasta complejos. En Geometria analitica se puede
utilizar paragraficar las funciones de larectay cénicas comprendiendo los cambios en las variables involucradas.
* Edmodo. Se consideraunaredsocial para el aula donde se pueden crear grupo con los miembros de unaclase pararealizar debates,

encuestas, asignacion de actividades en cada dimensidon del proceso de aprendizaje, asignacién de investigaciones,
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retroalimentaciones, mantener contacto con los estudiantes, asignar calificaciones; ademas, crear enlaces con otras paginas de

interés.

Khan Academy. Es una herramientagratuita convideosy practicas para que los docentes detectensilos estudiantestienen dreas de
oportunidad en el aprendizaje. Proporciona un resumen del desempefio de la clase en general; asi como, perfiles individuales y

detallados de cada estudiante. Los temas adesarrollar porlos alumnos se pueden enlazar desde los grupos creados en Edmodo.

Mathway. Es una herramienta donde se pueden resolver ecuaciones matematicas paso a paso. Asi como, el proceso de problemas

matematicos de aritmética, algebra, geometria, trigonometria, calculo, probabilidad y estadistica.

Ketchpad geometry. Es un programa que permite lamanipulacidn directa de objetos graficos.
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14. Recomendaciones para implementar la propuesta

La planeacion didactica

La planeacién didactica es un recurso para organizary jerarquizar las actividades a desarrollar para lograr los aprendizajes esperados de una
asignatura; es decir, qué, para qué y cdmo se va a ensefiary evaluar, considerando el tiempoy espacio, asicomo los materiales de apoyo para
el aprendizaje. Es un documento que evidencia, como primera y mas importante intencién, el logro de los aprendizajes esperados en la
asignaturaque se imparte.

Los siguientes rubros pueden tomarse como referente en la planificacién didactica:
Datos generales

* Institucidn

* Plantel

* CCT

* Asignatura

* Nombredel docente
* Cicloescolar

* Fecha

*  Numerode horas

Propdsitos formativos

* Propdsitode laasignatura

* Eje

* Componente

* Contenidocentral

* Contenido especifico

* Aprendizajeesperado

* Competenciasgenéricasy atributos
* Competenciasdisciplinares

* Habilidades socioemocionales

Actividades de aprendizaje

e Descripciénde las actividades (de ensefianzay de aprendizaje)

37



o Apertura
o Desarrollo
o Cierre

e Productosesperados

e Tiempo estimado para el desarrollo de las actividades
o Actividades de ensefianza-aprendizaje
o Habilidades socioemocionales
o Reforzamiento
e Evaluacion
o Tipoy agente
o Instrumentos de evaluacion

o Ponderacion

Recursos
* Equipo
e Material

* Fuentesdeinformacion

Estrategias diddcticas

Una estrategia consiste en un plan de accion fundamentado, organizado, formalizado y orientado al cumplimientode un objetivo oallogro de

un fin claramente establecido; su aplicacidon en la gestién pedagégica requiere del desarrollo de competencias para la planeacion, la

evaluacidn, el perfeccionamiento de procedimientos, técnicasy recursos, cuyaseleccién, adaptacion o disefio es responsabilid ad del docente.
Una estrategia didacticaes, porlo tanto, el conjunto articulado de acciones pedagdgicas y actividades programadas conuna finalidad

educativa, apoyadas en métodos, técnicasy recursos de ensefianzay de aprendizaje que facilitan alcanzar una metay guian los pasos a seguir.

Estrategia de Enseiianza. Es |a planeacién sistematica de un conjunto de acciones o recursos utilizado porlos docentes que se traduce en un

proceso de aprendizaje activo, participativo, de cooperacion y vivencial. Las estrategias de ensefianza como recurso de mediacion pedagogica
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se emplean condeterminadaintencion, y portanto debe estaralineadas con los contenidosy aprendizajes, asicomoconlas competencias a

desarrollar, siendo de trascendencia el papel del docente para crearambientes de aprendizajes propicios paraaprender?.

Estrategia de Aprendizaje. Es |a planeacién sistemadtica de un conjunto de acciones que realizan los estudiantes, en el aulaofuerade ella, con
el objeto de propiciarel desarrollo de sus competencias. El docente estan sélo un coordinador, un guia, un asesor, un tutor, un facilitadoro un

mediador estratégico de las actividades.

Estrategia didactica es lasecuenciadidactica, que en el dmbito educativo se refiere atodos aquellos procedimientos instruccionales realizados
por el docente y el estudiante dentro de la estrategia didactica, divididos en momentos y eventos orientados al desarrollo de habilidades,
aspectos cognitivos y actitudinales (competencias) sobre labase de reflexiones metacognitivas.

Para el desarrollo de lasecuenciadidacticade unaestrategiadidacticase deben considerar tres etapas o momentos:

1. Apertura
La aperturase realizaconlaintencion de que los sujetos del proceso educativo (estudiantesy docente) identifiquen cuales son los saberes
previos del estudiante que se relacionan con los contenidos de la estrategia diddctica, que contribuyen a latoma de decisiones sobre las
actividades que se realizardn enlaetapade desarrollo. Y paraque el estudiante, en el desarrollo o el cierre, contraste sus saberes previos con
los adquiridos en la estrategia didacticay reconozcalo que aprendié.
Ademas, laaperturaes el momento para que el estudiante relacione sus experiencias con los contenidos, se interese en ellos, genere
expectativas acercade los mismos, y experimente el deseo de aprenderlos. Asi, en esta esta, los estudiantes:

Identifican:

* Habilidadesy destrezas.

* Expectativas.

* Saberesprevios.

* La percepcidonde lacarrera, médulo, ocupaciones, sitios de insercidn, entre otros.

3 Nolasco, M. (s/f). Estrategias de Ensefianza en Educacion. Consultado el 09 de abril de 2018 en:
https://www.uaeh.edu.mx/scige /boletin/prepad/n4/e8.html
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Conocen:

* Las competencias genéricas, disciplinares, profesionalesy de productividad que se abordaran.
* las actividades formativas que realizara, asicomo la formade evaluacién, los instrumentos, criterios y evidencias.

* El tiempodestinado paracada una de las actividades.

* El métodode aprendizaje que se empleara.

* Los materialesy costos de los materiales que se utilizaran.

* Los compromisos del docente.

* Lo quese esperadel estudiante enfuncion asu desempeioy productos.

Al redactar las actividades de apertura esimportante recordar:

* Enlaevaluacidondiagndsticalos criterios para calificar las evidencias generadas se centraran en el nivelde integracidony participacién del
estudiante durante laevaluacion mds que enlacantidady calidad de saberes demostrados.

* Considerarlainformacién del estudiante y su contexto.
* Entodas lasactividadesel estudiantedebe serun participante activo, representardiversos roles.

* La autoevaluacion permitird que el estudiante desarrolle una actitud responsable ante su propio aprendizaje, y asuma una actitud critica

de su propio proceso formativo.
La sumade las ponderaciones es menoren estafase que las correspondientes al desarrolloy cierre.

2. Desarrollo

En esta etapa se busca fortalecer las habilidades practicas y de pensamiento que permitan al estudiante adquirir conocimientos en forma
sistematizada y aplicarlos en diferentes contextos; ademas, que asuma responsablemente las secuencias de la aplicaciéon de esos
conocimientos.

El desarrollo es el momento en que el estudiante, al realizar actividades con diferentes recursos, aborda contenidos cientificos,
tecnoldgicos o humanisticos. Contrasta esos contenidos con los saberes que teniay que recuperé e identifico enlaaperturay, mediante ese
contraste, los modifica, enriquece, sustituye o bien, incorpora otros. Con base en el proceso anterior, en el desarrollo se propicia que el
estudiante sistematice y argumente sus saberes; ademads, que los ejercite o experimente, y que transfiera su aprendizaje a situaciones
distintas. Asimismo, se promueve que el estudianteadquiera o desarrolle razones paraaprenderlos contenidos quese hayanabordado en la
estrategia didactica. Siendo la etapa previa al cierre, el desarrollo es la oportunidad para diagnosticar cual es el aprendizaje alcanzado y

corregirlo o mejorarlo, segunseael caso.
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La fase de desarrollo permite crear escenarios de aprendizaje y ambientes de colaboracidn paralaconstruccionyreconstrucci én del
pensamiento a partir de la realidad y el aprovechamiento de apoyos didacticos, para la apropiacion o reforzamiento de conocimientos,
habilidades y actitudes, asi como para crear situaciones que permitan valorar las competencias disciplinares, profesionales y genéricas del
estudiante, en contextos significativos.

Las actividades de desarrollo deben ser congruentes, pertinentesy suficientes con respecto a:

. Las demostracionesy practicas.
. Las fases del método de aprendizaje.
. La fase de conclusion de método de aprendizaje.

Para redactar las actividades de desarrollo debe considerar:

. La evaluacion formativa debe verificar que se produzca el aprendizajey que las competencias propuestas sean logradas, asicomo
su forma y nivel de dominio. También tendrd como propdsito monitorear el proceso de aprendizaje y, en su caso, reorientar las
estrategias didacticas que permitan lograr el desarrollo de las competencias por el estudiante y permitir la dosificacidn,
realimentacion, direccién, énfasis e informacion acerca de los avances logrados.

* Lasumadelas ponderaciones. Esimportante recordar que en esta etapa es mayor que las correspondientes alaaperturay cierre.

* La retroalimentacién oportuna y pertinente, ya que es una forma de motivar al estudiante. La retroalimentacién comprende un
mecanismo de regulacién entre el docente y el estudiante que permite verificaryregularel proceso de ensefianzaen relacién con el
proceso de aprendizaje. Retroalimentares unaactividad clave en el proceso de ensefanza-aprendizajedel estudiante, que considera
los criterios de una competencia determinada, ya que implica darle informacidon que le ayude a cumplir con los objetivos de
aprendizaje. No es suficiente con decirle al alumno que su tarea estda bien o mal, o corregirle aspectos de formato. Laideae sayudarle a

enriguecersu aprendizaje“.4

* Fomentarlaautoevaluacidony coevaluacion paraaumentarlaautonomia, reflexion y capacidad de analisis del estudiante.

* Fomentarel trabajo colaborativo.

3. Cierre

4% Lozano, F. y Tamez, L. (2014). Retroalimentacién formativa para estudiantes de educacién a distancia, en Revista Iberoamericana de Educacion a Distancia, vol. 17, pp. 197-221. Consultado el 09 de abril de
2018 en: http://www.redalyc.org/pdf/3314/331431248010.pdf
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La fase decierre se realizaconla intencién de que el estudiante identifique lo aprendido en laaperturay el desarrollo. Proponelaelaboracion
de conclusionesyreflexiones que, entre otros aspectos, permiten advertir los avances o resultados del aprendizaje en el estudiante y, con ello,
la situacion en que se encuentra, con la posibilidad de identificar los factores que promovieron u obstaculizaron su proceso de formacion.
Asimismo, lollevaarealizar unasintesis o reflexién de sus aprendizajes.

Al redactar las actividades de cierre, debe tener presente:

* La evaluacién sumativa permitira valorar el aprendizaje alcanzado por el estudiantede acuerdo con los resultados de aprendizaje del

programa de estudios.
* La retroalimentacion oportunay pertinente es unaformade motivar al estudiante. Asicomo, permitirle demostrar sucompetencia en

escenarios comunitarios y laborales (extramuros escolares).

* Fomentarlaautoevaluacidny coevaluacién paraaumentarlareflexiényautonomiadel estudiante.

* La heteroevaluacidn puede serrealizada poragentes externos al proceso formativo.
* Fomentarel trabajo colaborativo.

A manera de ejemplo, en el Anexo 1 se muestra un ejercicio de Planeacion diddctica que integra los elementos antes sefialados como un

referente paralaplanificacién docente.

Técnica diddctica sugerida

Para la asignatura de Geometria analitica se recomienda al docente el uso del aprendizaje basado en proyectos.

La metodologiadel Aprendizaje Basado en Proyectos es un modelo de aprendizaje en el que los estudiantes planean, implementan y
evallan proyectos que tienen aplicacién en el mundo real mas alld del aulade clase.

En este tipo de aprendizajes, el rol del estudiante implica asumir un enfoque de responsabilidad de su propio aprendizaje donde, a
partir de la aplicacién en problemas reales, pongaenjuego las habilidades y conocimientos apropiados en el salén de clases.

Esta forma de trabajo permite generaren el estudiante un sentido de pertenencia, apropiacion, aplicaciénensu contexto, lo que da
pauta al logro de aprendizajes altamentessignificativos.

Porloanterior, se sugiere que el docente aplique el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) como unaalternativade aplicacién de los
conocimientos aprehendidos porlos estudiantes, iniciando por el disefio de una propuestaviable dentro del plantel que permitasuaplicacién.
Se sugieren los siguientes:

* Trazo dezonas de recreacidn, esparcimiento o deportivas dentro del plantel o de lacomunidad.
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* Delimitacion de dreas verdes del plantel.
* Diseflode prototipos tecnolégicos con el uso de coordenadas cartesianas (estufas calefactoras parabdlicas, antenas de sonido o de

ondasde radio).

* Trazo del planodel plantel escolar.

Como actividades sugeridas paratrabajodentroyfueradel aula:
* Dibujode planosde ubicacién del lugardonde vive el estudiante.
* Juegodelocalizacion de submarinos mediante coordenadas ocultas.
* Trazodelacircunferenciayde laelipse con hilos o cuerdas.
* Papiroflexiaparael trazo de las cdnicas.

* Calculode dreasde poligonosirregulares con base entridangulosy con laférmulaanalitica.

* Trazo delarecta mediante tabulacidn de puntos sucesivos.
* Cortede uncono con un plano endiferentes dngulos paravisualizarlas curvas cénicas.
* Uso de unprograma para demostrarlas propiedades de las figuras geométricas a partir de su ecuacion analitica.

* Uso deljuegogeométrico parael trazo de figuras en el plano cartesiano o polarsobre hojas de papel milimétrico.

* Ubicacidonde los puntosy rectas notables de untridngulo mediante las formulas analiticas en el plano cartesiano.

* Dadas las coordenadas de tres puntos no colineales en el plano cartesiano, obtenerla e cuacidon de lacircunferenciao de laparabola
que pasa por ellos.

* Uso de un programa graficador (GeoGebra, WolframAlpha, Desmos, Mathlab, Grapher, Winplot, etc., de uso gratuito paradispositivos

moviles o de escritorio) parael disefio de figuras geométricas, a partir de las férmulas.

Los materiales educativos

El recurso diddctico es un apoyo pedagdgico que se empleacon el propdsito de potenciar el logro de los aprendizajes esperados. Por lo tanto, la
seleccidny usoadecuado que el docente tiene que considerar dependerd de los contextos, aprendizajes previos,interesesy necesidades de los
estudiantes, recursos disponiblesy contenidos centralesy especificos de laasignatura.

Algunos ejemplos pueden ser: materialesimpresos, recursos multimedia, simuladores, aplicaciones paraPCy teléfonos inteligentes,

equiposaudiovisuales, materiales disponibles paraactividades experimentales, entre otros, de acuerdo asu entorno.

43



Cabe mencionarque esrecomendable que cualquiera que se determineemplear, debeestarorientadoallogro de los aprendizajes

donde propicie una participacion activadel

estudiante, enel que trabajo previo deldocente es fundamental paraorientarlafuncionalidad del recurso o material didacti co.

La Subsecretariade Educacién Media Superior ofrece materiales didacticos institucionales de apoyo ala operacién de programas de estudio

del Bachillerato Tecnoldgico: http://cosdac.sems.gob.mx/portal/index.php/docentes/en-el-aula-1-materiales-apoyo-docentes-1
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Anexos

1. Ejemplos de una Planeacion didactica para la asignatura de Geometria analitica

N

“2018. Ano del Bicentenario del Natalicio de Ignacio Ramirez Calzada, EI Nigromante” MEX

| 23 | ASESORIAS DE GEOMEIRIA ANALITICA
PLANEACION DOCENTE
GOBIERNO QEL CICLO ESCOLAR 2017-2018
ESTADO DE MEXICO
ESCENARIO DE APRENDIZAJE PARA EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS

EJE: COMPONENTE: CONTENIDO CENTRAL:
Lugares geométricos y sistemas de Sistema de referencia y localizacién: La Geometria analitica como método algebraico para la resolucion de tareas geométricas. El
referencia. Del pensamiento @ Elementos de Geometria Analitica. tratamiento en diversos sistemas de coordenadas.

geométrico al Analitico.
Conceptos basicos del sistema de coordenadas rectangulares, orientaciéon y posicion en el

plano. El papel del origen de coordenadas en los sistemas de referencia.
CONTENIDO ESPECIFICO: COMPETENCIA GENERICA: (Via Acuerdo 444)
Sistema de coordenadas cartesianas. = Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacién de medios, cédigos y herramientas
Me oriento en el plano: é¢puedo hacer | apropiados.
un mapa del sitio en el que vivo? Qué
ruta es mas corta? Desarrollainnovacionesy propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.

APRENDIZAJE ESPERADO:

Caracteriza de forma analitica los problemas geométricos de localizaciéon y trazado de lugares geométricos.
Ubica en el plano, en distintos cuadrantes, y localiza puntos en los ejes y los cuadrantes mediante sus coordenadas.

PRODUCTO ESPERADO:

Colocar enun sistema cartesiano, treslugares de la zona en la que vivo.
UNIDAD TEMATICA:

Sistema de coordenadas rectangulares
SITUACION DIDACTICA:
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Reconoce lugares geométricos y aplica los elementosdel sistema de coordenadas.

SECUENCIA DIDACTICA:

Inicio

Conformar equipos de trabajo en el aula propiciando un ambiente armoénico, donde todos escuchen, reflexionen, emitan ideas, criticas y experiencias, con el apoyo del
Internet investiguen las caracteristicas de los sistemas de coordenadas para retroalimentar la actividad. Completa la siguiente matriz, de acuerdo a lo que parece en la

imagen.
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Desarrollo

Posteriormente para fortalecer las caracteristicas de las coordenadas surgidas en el momento de inicio, veamos un ejercicio mas, donde podran observar que con respecto al
primer momento de la secuencia, vamos de lo general a lo particular, con la finalidad de llegar a cumplir de manera exitosa el contenido especifico.
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Coordenada Coordenada
Capital (Longitud, Latitud) (Longitud, Latitud)

“Mapa propuesto” “Consulta en Internet”

Meéxico

Durango

Campeche

Baja California Norte

Después llevar a cabo una lluvia de ideas con todo el grupo para realizar un comparativo de los resultados obtenidos y el Internet.

Cierre

Con ayuda del mapa del Estado de México realizar la siguiente actividad: Localizar las coordenadas del municipio donde se encuentra tu escuela y posteriormente verificar tu
aproximacion en internet. Cumplir con lo establecido en el producto esperado.

Coordenada Coordenada
(Longitud, Latitud) (Longitud, Latitud)

“Mapa propuesto” “Consulta en Internet”

México
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Para concretar el aprendizaje esperado apoyandote de Google Maps baja el mapa de tu colonia y luego considerando el cruce de las calles trace un sistema cartesiano para que le sirva de
referencia, posteriormente ubica al menos dos lugares en cada uno de los cuatro cuadrantes de la zona que representa tu colonia, finalmente emite un reporte al docente mediante una matriz

que contenga las coordenadas de los lugares elegidos.
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CRITERIOS DE
DESEMPENO:

o Utilizando los diferentes
sistemas de coordenadas
cartesianas orientarse en el
plano.

e Comprobar la aplicacion de
las coordenadas cartesianas
en tres lugares de la zona
donde vives.

CONOCIMIENTO

Los elementos del sistema de Aplica los

coordenadas.

EVIDENCIAS
DESEMPENO

conocimientos
adquiridosenlaasignatura de
Geometria Analitica en la
situacién didactica planteada,
representando las coordinadas
de los lugares y/o puntos
indicados en cada momento
didactico.
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SUBPRODUCTOS

Las matrices generadasenlos tres
momentos didacticos.

PRODUCTO
La localizacion de las coordenadas

en el mapa de tu colonia donde
vives de los lugares elegidos.

EVALUACION

Técnica(s)
evaluar?):

(Cmo se va a

Observacion sistematica.
Situaciones orales de evaluacién.

Instrumento(s) (¢Con qué sevaa
evaluar?):

Lista de cotejo.
Debate.



METODOLOGIA

Desde la perspectiva del aprendizaje debemos focalizar la atencion en la fase
interactiva, la del trabajo conjunto de docentes y alumnos, es decir que los
momentos didacticos no tienen que concebirse como estaticos, sino como
dimensiones dinamicas.

MATERIAL DIDACTICO

Hojas blancas, Mapas: Mundial, Republica Mexicana y del Estado de México.

Lista de Cotejo

Sigue lasinstrucciones dadas

Demuestrainterés por participarenlaactividad

Aportaideas durante el desarrollo de laactividad

Comprende lafinalidad de laactividad

Relacionalos contenidos con situaciones reales

Identificalas caracteristicas de un sistema de coordenadas

actividades

Comprende adecuadamentela ubicacion de las coordenadas de los lugares sugeridos en las

Extrapolalos conceptos de los ejes coordenados con longitudy latitud

Idénticalos cuadrantes del plano cartesiano enlaactividad de cierre

Logra el producto esperado
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CONOCIMIENTOS

Declarativos: Localiza puntos en los cuadrantes
mediante sus coordenadas.

Procedimentales: Seguir instrucciones y
procedimientos de manera reflexiva para
situaciones de su entorno en que vive mediante
coordenadas cartesianas.

Actitudinales: Trabajo colaborativo, cooperativo y
creatividad.

TECNICAS

Observacion sistematica.
Situaciones orales de evaluacion.

REFERENTES BIBLIOGRAFICOS

v

v

v

ELEMENTOS PARA LOGRAR LA COMPETENCIA

HABILIDADES ACTITUDES Y VALORES
Habilidades para representar coordenadas | Solidaridad:
cartesianas del lugar donde vives. Colaboracién.
Habilidades de asimilacién y acomodacion de Ayuda mutua.
informacidn.
Habilidades para elaborar estrategias de Libertad:
solucion de una situacion del entorno donde Expresién y eleccién.
habita.

CAMPO DE APLICACION

Ingenieria y topografia.

FUENTES ELECTRONICAS

» GarzaOlvera, Benjamin , Geometria Analitica Coleccion DGETI, 2001.
> H.Kindle, Joseph, Geometria Analitica, McGraw Hill.
>

Ibafiez C. y Garcia T. (2009). Matematicas lll, Geometria Analitica.

México: CENGAGE.

indle, Joseph. (2007). Geometria Analitica: Serie Schaum. México: Mc

Graw Hill.

» Lehmann, Geometria Analitica, Editorial Limusa, 6a. reimpresion,

Meéxico D.F., 1982.

> Pimienta, Julio. (2010). Matemadticas Ill, Geometria Analitica. México:

Pearson Prentice Hall.

Atentamente

Docente frente a grupo

> https://www.um.es/docencia/pherrero/mathis/descartes/cartesianas.htm
»  https://www.portaleducativo.net/cuarto-basico/778/Coordenadas-geograficas
> https://www.coordenadas-gps.com/
» https://www.google.com.mx/maps/
Revis6 Vo. Bo.
Subdirector Escolar Director Escolar
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DAITOU )
INSTITUCION

D A 0

Nombre del plantel: Centro de Bachillerato Tecnoldgico No. --------

Clave del centro de trabajo:15ECT--------

Nombre del Docente:

Asignatura, Médulo o Taller: GEOMETRIA ANALITICA

Submaddulo: No aplica

Semestre: Segundo Carrera:--------- Periodo de aplicacion: Fecha:

Duracion en horas: 1

Ciclo escolar: 2018-2019

ELEMENTOS PARA LA FORMACION

Propdsito por asignatura: Que el estudiante aprenda a identificar, operar y representar el uso de los elementos figurales de angulo, segmento, poligono, circulo y sus relaciones métricas.

Eje: Lugares geométricos y sistemas de referencia. Del pensamiento
geométrico al analitico

Componente: Sistema de referencia y localizacién:
Elementos de Geometria analitica.

Contenidos centrales: Tratamiento visual y representaciones muiltiples de
los lugares geométricos: coordenadas rectangulares y paramétricas, puntos
singulares, raices y comportamiento asintético.

Contenidos centrales vinculados de otras asignaturas, modulos o submédulos:

TECNOLOGIA DE LAINFORMACION Y LA COMUNICACION I. El manejo responsable de la informacién. - Eny
desdelared.

LECTURA EXPRESION ORALY ESCRITA | .La escritura argumentativa

LOGICA. La argumentacién como practica de valores

Contenidos especificos:
¢ Sistema de coordenadas cartesiano.

« Los lugares geométricos basicos: la rectay la circunferencia.

Contenidos especificos vinculados de otras asignaturas, médulos o submddulos:

TECNOLOGIA DE LAINFORMACION Y LACOMUNICACION |. ¢ Qué sucede cuando interacttioenla red?
LECTURA EXPRESION ORALY ESCRITA . La distincién de ideas en untexto.

LOGICA. ¢Con base en qué criterios puedo evaluar mis argumentos ylos de |os demdas?

Aprendizajes esperados:

- Ubica en el plano - en distintos cuadrantes - y localizan puntos
en los ejes y los cuadrantes mediante sus coordenadas.

- Interpreta y construye relaciones algebraicas para lugares
geométricos. Ecuacion general de los lugares geométricos basicos.

Aprendizajes esperados vinculados con otras asignaturas, médulos o submaédulos:

TECNOLOGIA DE LA INFORMACION Y LA COMUNICACION I. Aprecia, reconoce, comprende la
importancia y deduce las consecuencias de interactuar en red, a través de la valoracién de un caso
concreto.

LECTURA EXPRESION ORALY ESCRITA| .Emite yfundamenta por escrito una opinién original.

LOGICA. Evaluarargumentos ydarbuenasrazones al participar en argumentaciones.

TRANSVERSALIDAD

Nota: El tratamiento transversal que se dé alos contenidos debera establecerse de manera explicita en las actividades y productos correspondientes.
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Dimension: ConoceT

Habilidades socioemocionales Habilidad general: Autorregulacion
(ApOYO ala hatflhdad enla Habilidad especifica: Atencion
asignatura Algebra)
Técnica didactica: Aprendizaje basado en problemas

Competencias genéricas/atributos vinculados alos aprendizajes esperados:

2. Es sensible al arte y participa en la apreciacion e interpretacion de sus expresiones en distintos géneros.

2.1 Valora el arte como manifestacion de la belleza y expresion de ideas, sensaciones y emociones.

4. Escucha, interpreta y emite mensajes en distintos contextos mediante la utilizacion de medios, codigos y herramientas apropiados.
4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones lingiiisticas, matematicas o graficas.

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.
5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.

Competencias disciplinares/atributos vinculados a los aprendizajes esperados:

M1. Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacion de procedimientos aritméticos, algebraicos, geométricosy v ariacionales, para la comprensién y
analisis de situaciones reales, hipotéticas o formales.

M4. Argumenta la solucién obtenida de un problema, con métodos numéricos, graficos, analiticos o variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de
las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

M6. Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitudes del espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

MS8. Interpretatablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientificos.
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Actividades Medios Estrategia de valuacion
Ensefianza Aprendizaje Aprendizaje esperado (AE) Medios para la Tipo de evidencia Tiempo
(docente) (estudiante) Producto esperado (PE) ensefianza (ME) Producto (P) estimado
Medios para el Desempefio (D) (TE)
aprendizaje (MA) Conocimiento (C)
Instrumento
de evaluacién
Tipo de evaluacién/agente
y ponderacion
El docente solicita a los estudiantes reunirse Forman sus equipos de trabajo, estableciendo | AE: Desarrollar HSEy ME: Pizarrén Autoevaluacién 5min
en equipos, atendiendo alas normas de roles detrabajoyparticipacidonenlas convivendaarmadnica en el
convivencia armonica en el aula. actividades a realizar. aula.
PE: Fortalecimiento de HSE y
convivendaarmadnica en el
aula.
Se solicitaque en una cartulina tracenun Trazan unplano cartesiano en una cartulina AE: Realiza trabajomanual ME: pizarrén Producto: plano 10 min

planocartesianoconvaloreseneleje “X’yen
“y’ hasta15y-15

con valores en el eje “x” yen “y” hasta 15y -
15

PE: plano cartesiano

MA: cartulina,
marcadoresyregla

cartesiano.
Lista de Cotejo
Autoevaluacién

llustracion 1: Tabla1
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

DESARROLLO
Actividades Medios Estrategia de valuacion
Ensefianza Aprendizaje Aprendizaje esperado (AE) Medios para Tipo de evidencia Tiempo
(docente) (estudiantes) Producto esperado (PE) la ensefianza (ME) Producto (P) estimado
Medios parael Desempefio (D) (TE)
aprendizaje (MA) Conocimiento (C)
Instrumento
de evaluacion
Tipo de evaluacién /
agente y ponderacion
Se les pide dibujar dos Dibujan en el planolasdos circunferencias | AE: Identifica el centro yradio ME: pizarréon Producto:planodelas
circunferencias cuyo centro cuyo centro comun es (-3,5), el radio de la PE: dibujodelasdos MA: cartulina, dos circunferencias 10 min
comun es (-3,5),elradiodela primera es 4, el de lasegundo es 9. circunferencias conlas marcadores, reglay Lista de cotejo
primeraes4,eldelasegundo cracteristicas solicitadas compas Coevaluacion
es 9. Heteroevaluacion
(verfigura 1)
Se lessolicitaqueen la Para teneruntablerodedardosanotaenla | AE:identificalas ME: pizarréon Producto:tablero de
primera circunferencia anoten | primera circunferencia anotende forma circunferencias concéntricas. dardos. 5min
de forma visible el nimero 50, | visible elnumero 50, enlasegunda PE: coloca los valores en las MA: tablero Listade cotejo
en la segunda circunferenciael | circunferenciaelnimero20yen todo el circunferencia correspondiente Coevaluacién
numero 20yen todoel espacioque queda 10. Heteroevaluacion
espacioque queda 10. Este
serd untablero de dardos. (ver
figura 2)
Se lesexplicacomojugaralos | Jueganalosdardosdeacuerdoala AE: Desarrollar HSE y ME: pizarrén Producto: evidencias 15 min

dardos, en este caso como es
peligrosojugarcon estos, en
lugarde dardos se ocupa
plastilina.

1.- el alumnoconsuequipose
turna paratiraraunadistanda
de 2m,

2.- realizan entre ellos una
tablade puntos yturnos para
conocerquien va hacerel
ganador.

3.- el quetiredentroysobrela
circunferenciasonlos puntos
gue va sumando.

4.-todos debentenerlos
mismos puntosygana el que
tenga la mayorcantidad.

explicaciéon que hace el maestrode un
forma ordenayarmadnica

convivendaarmodnica en el aula.

PE: Fortalecimiento de HSE y

convivendaarmonica en el aula.
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MA: plastilinay
tablero

del juego (fotos)
Listade Cotejo
Autoevaluadoén
Coevaluacion
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAIJE

CIERRE
Actividades Medios Estrategia de valuacion
Ensefianza Aprendizaje Aprendizaje esperado (AE) Medios para Tipo de evidencia Tiempo
(docente) (estudiantes) Producto esperado (PE) la ensefianza (ME) Producto (P) estimado
Medios para Desempefio (D) (TE)
el aprendizaje (MA) Conocimiento (C)

Instrumento

de evaluacion
Tipo de

evaluacién/agente
y ponderacion

El docente solicita que contesten la siguiente Los alumnos de forma virtual argumentan AE: interpretayconstruye Encasael
preguntas de forma virtualycon evidencias en las preguntasycomentana sus circunferencias concéntricasen | ME: computadora, Producto:evidenciasy | quese

el blog(pagina deinternet, EDMODO)(pueden compaieros de una forma respetuosa. un plano cartesiano celular. argumentacon. requiera
ocupar GEOGEBRApara graficar) que tenga el PE: argumenta quesondos MA: computadora,

grupo de clases: circunferencias concéntricasy celular. Autoevaluaddn

¢Qué sonlas circunferencias concéntricas? encontrarsus ecuaciones. Coevaluacién

¢Cémo encontrariasla ecuacion de cada
circunferencia?
¢Cudl esla ecuacién de cada circunferencia?

REFERENCIAS
Fuentes de informacion:
https://calculo21.blogspot.com/2011/03/familia-de-circunferencias-concentricas.html
https://es.wikihow.com/jugar-a-los-dardos
https://www.geogebra.org/m/WXvBKr8F

CONAMAT (2010). Geometria y Trigonometria y Geometria Analitica. México: Pearson Educacion.
Garza, B. (2015). Geometria y Trigonometria. México: Pearson Educacion.
Algebra y Trigonometria con Geometria Analitica, 132 Ed, Cengage Learning, 2011.
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“A” Instrumentos de Evaluacion
Lista de Cotejo

Lista de ootejo del tablero de dardos [heterosvaluacion)

Mombre delos
integrantes del equipo:

InEtruCcipnes:; marca oon u

Criteriozs

porcentaje

na X en si ono , dependiendo i cumple o no cumple bos oriterios.

no

El equipo trajo €l
material completo

10%

Seorganizan de forma
sfectiva para el trabajo
&N SQuipo

10%

Elaboran de acuerda 3 las
indicaciones del profesor
| plano cartesiano

10%

Dibujan las dos
circunferencias con los
criterios sefalados por 2l
docente

20%

El tablero de dardos
cumple con las
caracteristicas regueridas

10%

Realizan &l jusgo de
acuerdo 3 las reglas
sstablecidasz.

10%

Argumentan sus
respusstas y sus
participaciones para
otros compaferos son
azertivas.

20%

Laz evidencias son
visibles v ocuparon alzin
programa para graficar.

10%

total

100%

Obeervacionss:

Evalug:

Fecha:
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VALIDACION

Elabora:

Recibe:

Avala:

Fuente consultada: Secretaria de Educacién Publica

Subsecretaria de Educacion Media Superior
Coordinacién Sectorial de Desarrollo Académico
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GOBIERNO DEL
ESTADO DE MEXICO

EJE: Lugares geométricos vy
sistemas de referencia. Del
pensamiento geométrico al
analitico.

CONTENIDO ESPECIFICO:
Dibuja un cono y visualiza sus
cortes. ;Qué figuras
reconoces?, ¢de qué depende la
forma que tenga el corte sobre
el cono?

APRENDIZAJE ESPERADO:

"g“;\.
“2018. Afio del Bicentenario del Natalicio de Ignacio Ramirez Calzada, El Nigromante” “ \

GEOMETRIA ANALITICA

PLANEACION DOCENTE
CICLO ESCOLAR

ESCENARIO DE APRENDIZAJE PARA EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS

COMPONENTE: Sistema de CONTENIDO CENTRAL:

MEX

referenciay localizacién: Tratamiento visual y representaciones mdultiples de los lugares geométricos:
Elementos de Geometria | coordenadas rectangulares y paramétricas, puntos singulares, raices vy
analitica. comportamiento asintético.

COMPETENCIAS GENERICAS ESTABLECIDAS EN EL PROGRAMA

Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.

Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacion de medios, cddigos y
herramientas apropiados.

Dibuja un cono y visualizan cortes prototipicos (circunferencia, elipse, parabola e hipérbola).

PRODUCTO ESPERADO:

*Trazar en un cono recto los cortes para encontrar una circunferencia, una elipse, una parabolay una hipérbola.

UNIDAD TEMATICA: Coénicas

SITUACION DIDACTICA:
SPor qué se les llama Conicas?

Inicio:

SECUENCIA DIDACTICA:

El docente solicita a los estudiantes que se relinan en equipos de trabajoy elaboren 4 conos de plastilina.

Observar el video: https://www.youtube.com/watch?v=TN6émudrldbk

Colocar los conos creados sobre el cartén.
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Desarrollo

1 El docente indica que se realicen los siguientes cortes y complete la tabla.

) de corte gen uja la figura que observas al realizar el

Horizontal

corte.

Oblicuo

Paralelo a la generatriz

e
y 4




Vertical

2 De acuerdo con la tabla anterior completa el siguiente cuadro, colocando el nombre de la figura que encontraste.

sigura Nombre Corte realizado
Cierre
3 Contesta el siguiente cuestionamiento.
a) ¢,Coémo les llamarias

a estas secciones? Justifique su respuesta
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CRITERIOS DE EVIDENCIAS EVALUACION

DESEMPENO: CONOCIMIENTO DESEMPENO SUBPRODUCTOS
En trabajo de equipo, Plano Aplican los diferentes Conos de plastilina Lista de Cotejo
establece organizacion, Secciones coénicas conceptos en la toma de PRODUCTO
socializa comentarios, y Circunferencia decisiones en situaciones Trazar en un cono recto los
establece acuerdos. Parabola contextuales. cortes para encontrar una
Elipse circunferencia, una elipse, una
Hipérbola parabola y una hipérbola
METODOLOGIA MATERIAL DIDACTICO
Aprendizaje basado en problemas Plastilina, Carton, Regla, Cuter

ELEMENTOS PARA LOGRAR LA COMPETENCIA

CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES Y VALORES
Declarativos: Volumen, Cdnicas habilidad para vincular conocimientos a o
Parabola, elipse, circunferencia, hipérbola situaciones reales espeto a la diversidad
habilidad para aplicar conocimientos nuevos o
Procedimentales: Identifica las secciones en el contexto. gualdad
conicas a partir de un cono y un plano de Habilidades analiticas. G
corte. habilidades sociales. olerancia

Habilidad para optimizacién del tiempo
Actitudinales: Atender instrucciones trabajo
en equipo, orden y organizacion.

TECNICAS CAMPO DE APLICACION
Trabajo colaborativo. Fisica

TICS Tecnologia

REFERENTES BIBLIOGRAFICOS FUENTES ELECTRONICAS

https://es.khanacademy.org/math/algebra?/intro-to-conics-alg2
https://es.khanacademy.org/math/algebra2/intro-to-conics-alg2/conic-section-intro-

Gonzalez, R. (2011). Geometria Analitica 1a ed. México:

EM2YLC, p.181. alg2/v/introduction-to-conic-sections
CONAMAT (2010). Geometria y Trigonometria y Geometria @ hitps://www.youtube.com/watch?v=7EPKTKBtFCQ.
Analitica. México: Pearson Educacion. https://www.youtube.com/watch?v=GHgHx1X4XDI

Garza, B. (2015). Geometria y Trigonometria. México: Pearson | https://www.youtube.com/watch?v=d0ZCyOFW3YE
Educacion.
Algebra y Trigonometria con Geometria Analitica, 13* Ed,
Cengage Learning, 2011.
Atentamente Revisé Vo. Bo.

Docente frente a grupo Subdirector Escolar Director Escolar
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https://www.youtube.com/watch?v=d0ZCyOFW3YE

LISTA DE COTEJO EVALUAR ACTIVIDAD: CONICAS

Nombre de los

Alumnos(as):

NUumero de equipo: Grupo: Asighatura:

Instrucciones: Marca con una ¥ en Si, sicumples con el criterio, marca con un X en No, si no muestras el criterio sefialado.

Criterios a Evaluar

Porcentaje

Autoevalaucion

Si

No

Heteroevaluacién
%

Se presentan con el material completo a la clase

Elaboran los 4 conos

Realizan el corte horizontal

Realizan el corte oblicuo

Realizan el corte Paralelo a la generatriz

Realizan el corte vertical

Identifica las 4 secciones encontradas

Responde el cuestionamiento de forma critica y reflexiva.

Total en porcentaje

Observaciones

Evalud

Fecha

Profa. Ma. Del Rosario Marcos Santiago
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ANEXOS.
Rubrica para evaluar Situacion.

Institucion
Profesor
Asignatura | Grupo
Integrantes del 1.
equipo 2.
3.
Evaluacion
. . .. .. o S
Criterio Excelente Bueno Suficiente Insuficiente §( 3 8o
(a]
Bl estudiante sigui6[H estudiante siguidlLas preguntas guialLas preguntas guial
consistentemente  [consistentemente  [distraen aldistraen a
las instruccionesflas instruccioneslestudiante, peroestudiante y éste
Usode durante la leccién ydurante la mayorjcuando se le indicajno los  utilizg
preguntas guia|solamente usé las|parte de la leccion yllos utilizajadecuadamente
preguntas gui adecuadamente. [para la situacion
seguin se indicé. segun se le indicd. matematica.

a‘utilizé las preguntas

Terminologia
Matematicay
notacion.

La terminologia y[La terminologia V|
notaciébn correctas|notacion correctas

que fue hecho. entender lo que fue)

hecho.

fueron siempreffueron,  por  loffueron
usadas haciendofgeneral, usadas
facil de entender lojhaciendo facil de

La terminologia y[Hay poco uso d
notacién correctasimucho usqg
usadas,jinapropiado de I3
pero algunas vecesjterminologia y Ig
no es facil entenderjnotacion.
lo que fue hecho.

Comprobacién

El trabajo ha sido|H trabajo ha sido
comprobado por dosjcomprobado por un|
0 mas comparfierosicompafiero de clase)
de clase y todas las todas las
rectificaciones rectificaciones

E trabajo ha sidolE trabajo no fue
comprobado por unfcomprobado  po
compafiero dejcompafieros de
clase, peroalgunasfclase o no hubg
rectificaciones nofrectificaciones.

apropiadas fueronfapropiadas fueronjfueron hechas.
hechos. hechas.
Identifica de maneraMuestra de maneralldentifica Se presentan
Identifica [clara y precisaclara la mayoria dEIAIgunas diferencias|diferencias
diferencias [todas las diferenciasflas diferencias alentre los|minimas entres los
existentes. sefialar. elementos. elementos.
Identifica los|Muestra algunos de[Muestra elNo puede
principales elementollos principalesiconcepto, pero nolidentificar los|
Esti ... |de los que se formajelemento del angulo,les capaz defelementos
imacion sin . P ; . o
instrumento  1U" angulo,_gsmomopuecje estimar  sufestimar la medidalimportantes, pc_)r’I(_J
la estimacion de sulmedida sin instrumento que le resulta dificil
medida con un lestimar su valor.
unidad determinada.
EL estudiante es[H estudiante midelEl estudiante solojE estudiante ng
capaz de trazar yfangulos a partir deftraza los angulos,ffraza ni mide
medir  angulos una situacionjpero se le dificultajangulos en
Aplicacion pjartir' de un cont.extual, pero nglla_ medicic')n_de los|situaciones
situacion contextual, |explica lajmismos, asi comojcontextuales.
explica laimportancia de losfla explicacion de|

importancia de losjangulos.
angulos.

los usos de los
mimos.
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Rubrica para evaluar el trazoy medida de Angulos

Institucion
Profesor
Asignatura | Grupo
Integrantes del 1.
equipo 2.
3.
Evaluacion
. . Insuficiente ° g
Criterio Excelente Bueno Suficiente E 8 S
[a]
H estudiante | H estudiante | Las preguntas | Las preguntas
siguié siguié guia distraen al | guia distraen al
consistentemente | consistentemente | estudiante, pero | estudiante y
las instrucciones | las instrucciones | cuando se le | éste no los
Usode durante la leccion | durante la mayor | indica los utiliza | utiliza
preguntas y solamente usé | parte de la | adecuadamente. | adecuadamente
guia las preguntas | leccion y utilizo parala situacion
guia segun se | las preguntas matematica.
indico. segin se le
indico.
Identifica los | Muestra algunos | Muestra el | No puede
principales de los principales | concepto, pero | identificar los
elemento de los | elemento del | no es capaz de | elementos
Estimacion que se forma un | angulo, puede | estimar la | importantes, por
con angulo, asi como | estimar su [ medida sin | lo que le resulta
instrumento la estimacion de [ medida instrumento dificil estimar su

su medida con
una unidad
determinada.

valor.

Terminologia
Matematicay

La terminologia y
notacion

correctas fueron
siempre usadas
haciendo féacil de

La terminologia y
notacion

correctas fueron,
por lo general,
usadas haciendo

La terminologia
y notacion
correctas fueron
usadas, pero
algunas veces

Hay poco uso o
mucho uso
inapropiado de
la terminologia
y la notacion.

notacion. entender lo que | féacil de entender | no es  facil
fue hecho. lo que fue hecho. | entender lo que
fue hecho.
=] estudiante | H estudiante | Bl estudiante no | B estudiante no
utliza de forma | utiiza de forma | utiiza de forma | utiliza el
adecuada el | adecuada el [ adecuada el | transportador
transportador, transportador, transportador, de forma
identifica identifica identifica correcta, por lo
claramente las | claramente las | claramente las | que no es
Ve de unidades en las | unidades en las | unidades en las capaz de medir
angulos que se encuentra | que se encuentra | que se | angulos en
graduado, asi | graduado, encuentra sentido positivo.
como el sentido | presenta graduado, pero
de la medida de | impresion en el | no puede
los angulos. uso del mismo identificar el
sentido de
medida de
angulos.
Identifica de | Muestra de | Identifica Se presentan
Identifica manera clara y manera clara la Algunas_ dhfe_rencias
e precisa todas las | mayoria de las | diferenciasentre | minimas entres
diferencias diferencias a | los elementos. los elementos.
existentes. sefialar.
EL estudiante es | H estudiante | H estudiante | B estudiante no
capaz detrazary | mide angulos a | solo traza los | traza ni mide
medir angulos a | partr de wuna | angulos, perose | angulos en
partr de una | situacion le dificulta la | situaciones
Aplicacion situacion contextua!, pero m_edicic’)n de Ios_ contextuales.
contextual, no explca la | mismos, asi
explica la | importancia  de | como la
importancia  de | los angulos. explicacion de
los angulos. los usos de los

mimos.
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Rubrica para Mapa conceptual

Institucion
Profesor
Asignatura Grupo
Integrantes del 1.
equipo 2.
Sh
Evaluacion
o
Criterio Excelente Bueno Suficiente Insuficiente § 3 g ]
El concepto principallEl concepto principalE conceptolH conceptg
es adecuado yles relevante dentrofprincipal pertenecefprincipal no tieneg
pertinente con eldel tema pero nojal tema, pero no sefrelacion con e
tema. presenta preguntalfundamental nitema principal.
Cc;inncceip;) de enfoque. responde a |la
P P pregunta de|
enfoque.
Incluye todos los|incluye la mayorigfFaltan la mayoriaNO incluy6é los
conceptos de los conceptoside los conceptos|conceptos mas|
importantes guelimportantes quelimportantes  quejsignificativos
representa lajrepresentan lalrepresentan lajRepitio varios
Conceptos [informacion principallinformacion principalfinformacion conceptos y/d
subordinados |del tema. del tema. principal del tema.Japarecen varios
Repite alginjconceptos ajenos|
concepto. o irrelevantes.
PALABRAS
Las proposiciones|Algunas de las|Solo algunas de las|Presenta

representan lajproposiciones  son|proposiciones son|proposiciones
informacion invalidadas o nojvélidas de acuerdofinvalidas de
principal. representan lajal tema  Repitejacuerdo al tema
informacion principalfalgiin concepto.  [con enlaces que
del tema. describen ung
Palabras enlace irrii(i:sl?gnte
1~ 1
y proposiciones afirmaciones
falsas. Presentq
afirmaciones
lvagas y/q
aparecen  varios
conceptos  ajenos|
o irrelevantes.
Presenta un:IPresenta unalel mapa  estaNo presenta ung
estructura jerarquicalestructura jerarquica/desordenado, noferarquia de
completa y[pero no clara. son claras lasfacuerdo al tema
equilibrada, con unal relaciones. Utiliza muchas
organizacion clara y| oraciones largas, 0|
SslirEE de facil presenta ung
interpretacion. estructura ilegible
desorganizada,
cadtica o dificil de
interpretar.
Bl estudiante fué un[E estudiante fue un|e estudiantelel estudiante ng
participante activo,|participante activo,ftrabaj6 con su(s)pudo trabajar

Actitud haciael
trabajo

compafiero(s), pero
necesito motivacion
para mantenerse)
activo.

escuchando lasfpero tuvo dificultad
sugerencias de susfal escuchar las
comparfieros ylsugerencias de los
trabajando otros compafieros y
cooperativamente  [al trabajar
durante  toda lalcooperativamente

actividad. durante la actividad.

efectivamente con
su compafiero/a.
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EDOAAEX
ESTADO DE MEXICO

~ - - - . - . - DECISIO 'S FIRMES, RESULTADOS FUERTE
“2018. Aho del Bicentenario del Natalicio de Ignacio Ramirez Calzada, El ngromanteNﬁ.

Planeacion de unasecuenciadidactica
DATOS DE IDENTIFICACION

INSTITUCION
Nombre del plantel:
Clave del centro de trabajo: Nombre del Docente:
Asignatura, Mddulo o Taller: Semestre: 32, Carrera: Periodo de aplicacion: Fecha:
Geometria Analitica
Submadulo: Duracién en horas: Ciclo escolar:
2 2018-2019

Propésito por asignatura: Que el educando utilice los sistemas coordenados de representacddn para ubicarseen el plano; desarrolle estrategias para el tratamientode los
lugares geométricos como disposicionesenel planoe;incorpore los métodos analiticos a problemas ge ométricos

Eje: Componente:

Lugares geométricos y sistemas de referencia. Del | Sistemas de referencia y localizacion: Elementos de Geometria Analitica.
pensamiento geométrico al analitico.
Contenidos centrales: Contenidos centrales vinculados de otras asignaturas, médulos o submédulos:
Tratamiento visual y representaciones multiples de los lugares | TIC's Enydesdelared.

geométricos: coordenadas rectangulares y paramétricas, | Programas paraaprender.

puntos singulares, raices y comportamiento asintético.
Contenidos especificos: Contenidos especificos vinculados de otras asignaturas, modulos o submaddulos:
Tabulaypunteaen el planodistintospuntos de una parabola, lo
mismo para unacircunferencia, unaelipseyuna hipérbola. ;Qué son
las asintotas?

¢,Qué es programacion?
Elementos basicos de la programacion.

Aprendizajes esperados: Aprendizajes esperadosvinculados con otras asignaturas, médulos o submaédulos:
Expresionesalgebraicas, representacion grafica, sistema de ecuaciones (método
grafico), comportamiento lineal y no lineal.

Propiedadesde la recta

Se promueve la lectura como competencia habilitadora para el fortalecimiento

del pensamiento matematico.

Utiliza las TIC para obtener informacion, producirrepresentacionesgraficasde las
cdnicas.

Nota: El tratamiento transversal que se dé alos contenidos deberd establecerse de manera explicita en las actividades y productos correspondientes.

Analiza los elementos y la estructura de la ecuacion general de
segundo grado para las conicas.

Competencias genéricas/atributos vinculados alos aprendizajes esperados:
5.Desarrollainnovaciones y propone soluciones a problemasa partirde métodos establecidos.
igueinstruccionesyprocedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.
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Competencias disciplinares/atributos vinculados alos aprendizajes esperados:
M6. Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitudes del espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.




" GORIERNO DEL | E DOA\EX
ESTADO DE MEXICO

~ - - - . - . - DECISIO 'S FIRMES, RESULTADOS FUERTES.
“2018. Anho del Bicentenario del Natalicio de Ignacio Ramirez Calzada, El Nigromante”.

Actividades Medios Estrategia de
evaluacion
Ensefianza Aprendizaje Aprendizaje esperado | Medios para la Tipo de evidencia Tiempo
(docente) (estudiante) (AE) ensefianza (ME) Producto (P) estimado (TE)
Producto esperado (PE) | Medios para el Desempeiio (D)
aprendizaje (MA) Conocimiento (C)
Instrumento
de evaluacion
Tipo de
evaluacién/agente

y ponderacion

Presenta los siguientes planteamientos al Presentan ideas, conceptos y ejemplos de la AE: Conocimientos previos ME: Computadora, Producto 20 min
grupo y genera una lluvia deideas hipérbola PE: Realiza un mapa Proyector

¢Qué es una hipérbola? conceptual de la presentacion MA: Cuaderno de trabajo Autoevaluacion-

éla hipérbola es una seccién cénica? Diagnostica

¢En ddénde has observado esta figura?

Para retomar el tema se recomienda ver la
siguiente presentacion:
https://prezi.com/xzalrfytzOay/la-hip erbola-
en-la-vida-cotidinana/



https://prezi.com/xza1rfytz0ay/la-hiperbola-en-la-vida-cotidinana/
https://prezi.com/xza1rfytz0ay/la-hiperbola-en-la-vida-cotidinana/
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

DESARROLLO
Actividades Medios Estrategia de
valuacién
Ensefianza Aprendizaje Aprendizaje esperado (AE) Medios para la ensefianza Tipo de evidencia Tiempo
(docente) (estudiante) Producto esperado (PE) (ME) P"°d““‘_’ () estimado
Medios para el aprendizaje Desempefio (D) (TE)
Conocimiento (C)
(MA)
Instrumento
de evaluacién
Tipo de
evaluacién/agente
y ponderacion
Integra equipos de Cada equipo debe de seguir las AE: Durante la elaboracion y sigue instrucciones y ME: Pizarrén Hipérbola(P) 30 min
trabajo; para realizar la instrucciones: procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como cada Instructivo Hipérbola con Lista de COF?J'O
actividad de Hipérbola con papiroflexia uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo. papiroflexia Coevaluacion
papiroflexia PE: Hipérbola MA Regla
2 hojas de papel albanene
Compads
Plumén de punto fino
Instrucciones para trazar la
hipérbola
Se plantean las Trazar con un marcador la hipérbola e/  AE: Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, ME: Pizarrén Elementos dela 30 min
siguientes preguntas: identificar sus elementos. PE: Identifica los elementos que conforman la hipérbola. Instructivo hipérbola
1) éCudles son los focos Con un marcador de diferente MA Plumones de punto fino Coevaluacién
de la hipérbola? color, trazar las asintotas ¥
U, . Eje no focal
2) ¢Cudl su centro? Trazar un plano cartesiano sobrela
Si el radio de la figura obtenida, considerando el B(0, b)
circunferencia esryla centro de la hipérbola como el b ¢
distancia de F a Ces origen del plano cartesiano F(-¢,0) a (0)
d, (-a,0)| V(a,0) Q
:ce.acl;lal es la distancia Gilaiecs He focal
) B'(0, -b)
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAIJE

CIERRE

Sefialen un punto de la hipérbola y
medan la distancia a sus focos. calculen la
diferencia y comparen con la distancia
entre sus vértices.

Localicen dos puntos en unaasintota P1(X1,Y1) Y

P2(X2,Y2), determinen la ecuacion de esta recta con :

r—n:[%][x—m

Comparar la ecuacion obtenida dados dos puntos
con la ecuacion de la asintota para una hipérbola

AE: Analiza los elementos vy la
estructura de la ecuacion general
de segundo grado para las
conicas.

PE: Determinar la asintota de una
hipérbola dada y argumentar sise

Tipo de hipérbol
Horizontal 2 5 b cruzan ambos lugares
2 m=1 Y " s
ks geométricos.
y=—-—=x
Vertical _e |
2 7T
Z 71t

Anexo.

Actividades Medios Estrategia de valuacion
Ensefanza Aprendizaje Aprendizaje esperado (AE) | Medios para la Tipo de evidencia Tiempo
(docente) (estudiante) Producto esperado (PE) ensefianza (ME) P"OdUCt‘_’ (P) estimado
Medios para el Desemp_eno (D) (TE)
i Conocimiento (C)
aprendizaje :
A) nstrumento
M de evaluacién
Tipo de evaluacién/agente
y ponderacion
Se indica a los alumnos que: ME: Formulario Heteroevaluacion 20 min
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Fuentes de informacion:

liménez, R. (2011). Matemdticas Ill. Geometria Analitica. Pearson Educacién de México, S.A.de C.V.

Oteyza, E., Lam Osnaya, E. and Hernandez Garcia Diego, C.(2011). Geometria analitica (3a. ed.). Naucalpan de Juarez: Pearson Educacion.
https://prezi.com/xzalrfytz0ay/la-hiperbola-en-la-vida-cotidinana/

http://studylib.es/doc/722791/construcci %C3%B3n-de-las-c%C3%B3nicas-con-papel-albanene.
https://www.youtube.com/watch?v=RajMUbrrL. ME



https://prezi.com/xza1rfytz0ay/la-hiperbola-en-la-vida-cotidinana/
http://studylib.es/doc/722791/construcci%C3%B3n-de-las-c%C3%B3nicas-con-papel-albanene
https://www.youtube.com/watch?v=RajMUbrrLME
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Instrucciones Hipérbola con papiroflexia.
“A" Instrumentos de Evaluacion

Hipérbola con papiroflexia
1. Enunahoja de papel albanene se traza una circunferencia con centro Cy de radio 5 cmy se marca un punto F fuera de
él.

2. Doblar el papel de manera que el punto F
coincida con el punto del circulo.
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3. Marcar el doblez y desdoblar.

4. Continuamos doblando de manera que el punto F coincida con diferentes puntos de la circunferencia.

Trazar con un marcador la hipérbola e identificar sus elementos.

Observa la figura construida y contesta lo siguiente:

1) ¢ Cuéles son sus focos?

2) ¢Cual su centro?

Si el radio de la circunferencia es r y la distancia de F a C es d, a) ¢,cuél es la distancia focal?

Con un marcador de diferente color, trazar las asintotas

Trazar un plano cartesiano sobre la figura obtenida, considerando el centro de la hipérbola como el origen del plano cartesiano.
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Eje no focal N
B(0, b)
F(-¢,0) (¢,
— > —
> je focal
Lado recto B (a,0)
(-3,0)
/ Agura 7.4
’ F(O» -C)
Vertical yt oxt . (0,0) V=(0, a) FU, ¢) B(b,U) y=Tx
al B2 V'=(0,-a) F'(0,-c) B’(-b,0) b
a
=——-x
Y=
CICLO ESCOLAR:
[CONTENIDO TEMATICO:
NOMBRE DEL ALUMNO:
ELEMENTOS A EVALUAR
DA =DESEMPENO ALTO DM =DESEMPENO MEDIO DB = DESEMPENO BAJO
1.PREGUNTAS Plantea hipotesis que trata de responder Plantea hipdtesis que trata de responder durante la [No plantea hipdtesis en su proyecto,
DETONADORAS durante la actividad lactividad, pero no es clara
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2. ORGANIZACIONDE LA [Determina las actividadesde cada Determina las actividadesde cada integrante del No se determinanlasactividades de cada

ACTIVIDAD integrante del equipo, cumple con todos lospquipo, perono cumple contodos los materialesy integrante del equipo, no cumple con los
materialesyrecursos que se utilizanalo  fecursos que se utilizana lo largo del proyecto materialesyrecursos que se utilizan alo largo|
largo del proyecto del proyecto

3. REALIZA MAPA Se revisarondiversasfuentes de consulta [e revisaronsolo fuentesde consulta como:Internety |No se revisaron diversasfuentes de consulta

CONCEPTUAL como:libros, sitios deinternet reladonadasge jerarquizo lainformacion en forma deficiente reladonadas conelremayno sejerarquizo la
con el temayse jerarquizolainformacidn. informacion

4.HIPERBOLA CON Se construyelahipérbola e identificasus Be construyela hipérbola,peronoseidentificansus |No se construye la hipérbolayno se

PAPIROFLEXIA elementos elementos i dentifican sus elementos

5. ANALISIS DE LA Se realiza unanalisis yjerarquizacién dela e realizaunanalisis yjerarquizaciéon de lainformacion |Se realiza unanalisis yjerarquizacion dela

INFORMACION informacidn conordenycoherencia, se 5in orden ycoherendia, se elaboran graficas, tablas, informacidnsin ordenycoherencia, nose
elaborangréficas, tablas, diagramas o diagramaso dibujos, nose relacionan con las preguntaslelaboran graficas, tablas, diagramas o dibujos
dibujos relacionandolascon las preguntas op hipdtesis planteadasal inicioyse elaboran reladonandolas conlaspreguntaso hipdtesis
hipotesis planteadas al inicioyse elaboran fkonclusiones deficientes. planteadas al inicio yno se elaboran
conclusiones conclusiones

6. INFORME ESCRITO Se elabora un reporte comparando la Se elabora un reporte escrito, perono se comparan las|No se elabora un reporte escrito,
ecuacion delarectadados dos puntos con pcuacionesde las rectas.
la ecuacion de la asintota..

VALIDACION
Elabora: Recibe: Avala:

Rosalinda Marin Nava

Fuente consultada: Secretaria de Educacion Publica
Subsecretaria de Educacion Media Superior
Coordinacién Sectorial de Desarrollo Académico




